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TRATADO VL

D Bl

MUSICA

ESPECULATIVA, Y PRACTICA,

INTRODUCCION.

= Nenfe en la Mufica la Philofophia Natural,

! y Mathematica, para dar juntamente
un empleo guiftofo alentendimicnto, y
un deliciofo recreo al fentido : elia es
la que reduciendo a concordia encon-
tradas, y diferentes voces, cslavona una
cadena, que aprifiona con {uavidad los
afectos; y con la mixtura gultofa de
{us confonancias , buelve fabrofo lo infipido, y lo amar-
g0 apetecible, como dixo el Pocta:

Mufica turbatas animas, egrumqse dolorem
Sola leyat, mevitd Divumaque, hominumque voluptas;
Qta fine mil jucundum antims, nec amabile quicquame.

Y fitan amable es la Mufica por fus operaciones praci-
c;s » quanto mas lo fera por {us verdades efpeculativast
lucho credico perdio entre los doctos Themiftocles ( co-

mo afirma Tulio) por haverfe confeflado totalmente igno-
Tomg 11. - i ran-
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rante de etta Arte, cuyo aprecio, y eftimacion tuvo fiem.

pre elevado lugar entre Philofophos, Militares, y Prins
cipes.

- Refumire pues en efte breve Tratado , tanto la Mufica
factica , eomo la efpeculativas Procuraré reducir fus
heoremas, y Problemas, nofolo a princi]ii::-s Mathema-

ticos ; {1 tambien a los Phyficos, fenalando la razon natu-

ral de las confonancias , y diflonancias , y de otros muchos
fecreto$ de la naturaleza, a que abre patlo efta ciencia no-
bilifsima. |

Es 1a Mufica una Ciencia Phyfico-Mathematica, que trata de
los fones barmonicos. Llamafe Phy/ico-Mathematica, E'DI:_ parti-
cipar{u objeto larazon de fenfible, propia del Phyfico; y
larazon de quantidad , propia del Mathematico, Con de-
cir, que trata de los fones barmonicos , {e manificlta el objeto
matei1al, y {ugeto, 6 materia de fu empleo. Hay son har-
MONiCo, Y SON qUE o es harmonico, Aquelesel que por si es
agradable al oido, como lavoz del que canta, el fonido
del Clarin, Organo, &e. El no harmonico , es el que por si
es defapacible al oido, como el trueno, y otros femejantes.
Trata pues la Mufica del son harmonico , y eftees fu ma-
terial objeto,

El objeto formal de laMufica, es la proporcion de los
fones harmonicos. La razon es, porque todo {u empleo es
demonftrar las confonancias, y Eiﬂﬂnancias que fe pueden
hallar entre dichos fones, las quales confiften en la razon,
y proporcion queellos tienen, Eftas fon el fin, y la razon
formal de ocuparfe en {u efpeculacion, y a eftas atiende
la direccion de {us reglas. Y porque eltas proporciones
de los fones , en que conliften las confonancias, y diflonan-
cias, fe explican losnumeros ; porefio es el comun fentir,
quecl objeto formal de la Mufica es el numero fonoto, efto
es, el numero que explica la harmonia, y proporcion de
los fones.

Dividefe 1a Mufica en Practica, y Efpeculativa. La Pradi-
¢4, €s la que mediantes {usreglas, no folo enfefia A cantar,fi
quedirige , y ordena los fones harmonicos , de {uerte, que
mezclando lo grave, con lo agudo; lo blando, con lo fuer-
te; y lo acorde, conlo difcorde compone con foberano

ar-
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artificio las melodias que otmos. La Efpgeulativa , €s la que
{c¢ ocupa en la averiguacion curiofa de las caulas, y pro-
piedacﬁes de los fones; y confideralapaturaleza , y perfec-
cion de las conlonancias, y diffonancias, y {us admirables

efectos.

B SHEHEDEH DT €2
LIBRO L

DE LOS INTERVALOS MU-
ficos , tanto confonds, como

diffonos.

Onfifte la Mufica en el conocimiento cientifico
de los mtervalos de las voces, que llamamos
confonancias 5 y diffonancias 5 y afst elte primer
Libro {e empleard en fu declaracion , expli-

cando la proporcion , y naturaleza de las voces que
les forman , tanto fegun principios Phyficos , come
Mathematicos.

DEFINICIONES COMUNES.

1 Q Onido , es una qualidad, que mueve , ¢ inmura el [entido
del oido. En quc confilta, {e explicard defpues,

2 Cuerpo [onoro , es el que tiene aptitud para producir el fo-
#tdo, como la Campana, el Clarin, &c.

3 Somido grave, es el que lamamos baxo, que con menos ar-
dor biere al fentido. Souido agudo, s el que lamamos alto, que
6o mayor Viveza, y avdor inmuta el oido.,

4 Imtervalo , es la diftanaay o diferencia de dos voces , una
graye, y otra aguda. |
Y2 §
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 Confonancay es la mixtura , 0 agregado de dos voces,
agradable al (entido,

6  Diffonancia, es la mixtura , 0 agregado de dos voces, def-
agradable al (entido, |
Elto {olo pretendo firva de explicacion de los fobre-

dichos terminos, y voces, porque la naturaleza del fig-
nificado luego fe explicara.

CaRl T UEQ 1,

DE LA NATURALEZA DEL SONIDO, T SUS
diferendias,

O hay duda, que eldar la razon de las confonan-

cias , y diflomancias , pende de la noticia philofo-

phica de la naturaleza, y formacion del fonido ; materia,

que aunque propia de la Philolophia, pero muy neceflaria

para la inteligencia de lo que hemos de tratar’: reducire

pucs a las Propoliciones figuientes, lo que Juzgaré mas
precito para el aflumpto.

PROP. 1. Theorema.
Todo cuerpo [onoro es tremulo.

Lamafe cuerpo tremulo, el que herido fe mueve con di-
L ferentes vaybenes , 0 vibraciones. Digo pues, que
los cuerpos {onoros fon tremulos. Pruebalo la experien-
cia. 1. Unacampana herida tiembla con las dichas vi-
braciones , y tanto dura fufonido, quanto duran las vibra-
ciones; v apenas le aplicamos un - pafio que las impida,
luego ceffa {u {onido. Lo mifmo experimentamos en las
cuerdas tenfas de una Harpa, o Vihuela, que mientras
tiemblan, {e percibe fu son; y aplicandoles la mano, ceffa
el dicho movimiento,juntdmente con el {onido. Tambien,
{1 quando cantamos, aplicamos la mano 3 la garganta, per-
cibimos ¢l temblor de la afpera arteria | que forma la
VOZ,

&
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2 Tomefe un vafo de vidro al modo de copa, 0 caiiz,
como A, (fig.1.) echefe dentro alguna cantidad de agua:
fi mojando el dedo, lellevamos continuamente por {obre
ellabio del vafo, oiremos, que forma un muy agradable
fonido; peroelte no fepercibira hafta que tanto el vaid,
como la agua tiemblen: lo qual es de tal manera, que la
agua confu temblor falta {obre el vafo , refuelta en goti-
flas muy menudas. De efta, y otras experiencias fe con-
vence claramente , que los cuerj o fonores {on tremu-
los , y en tanto producen €l son, en quantofe mueven
con el temblor {obredicho. |

PROP. II. Theorema,

Todo cuerpo tremulo mueve al ayre con femejante
temblor,

A razon esclara , porque qualquiera cuerpo movido,

es fuerza que divida , ¢ impela al ayre, por eftarle ¢f-

te contiguo: luego le movera con el mifino movimiento:

Juego el cuerpo que herido tiembla, y bace vibraciones,

como la campana, y la cuerda, hace que el ayre tiemble con
{emejantes vibraciones.

Efte movimiento tremulo del ayre, llega folamente haf>
ta determinada diftanci mayor, o menor, {egun fuere la
magnitud, y fuerza del cuerpo tremulo que leimpele. Pre-
cindo aora , {1 lo que tiemblaes todo cl ayre, o lolamente
fus partes mas ftiles , cuya determinacion no es para efte
lugar,

. Confirmafe tambien lo dicho con las figuientes expe-
riencias. Sidentro de un pequeio apolento fe tafien Vio-
lones, 6 Lyras, i otros inilirum:nms femejantes , tiemblan
las llamas de las luces , ajultandofe i los tonos queie ta-
nen. Lo mifmo ¢ obferva tafiendo un Violon cerca de la
varilla de humo que fale de un pavilo: y {i efto mifmo fe
exccura cerca del rayo del Sol, que entra en un apolento
POT Un agugero , fe advertira moverfe los atomos del ayre,
como faliando al son del inftrumento ; pero para las fobie-

di-
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dicnas experiencias ha de eltdr 'El apolento bien cerrado,
Todo lo qualno fe puede explicar de otra {uerte , que di-
ciendo, fe mueve el ayre al movimiento de las cuerdas del
mitramento, y que comunica {u movimiento 4 la llama, al
humo, y 4 los atomos.

PROP. IIl. Theorema.

El ayre movido con cfte movimiento tremulo, impele, y mueve con
[emeyaite movimiento alorgano |
del orgo.

O primero que ocurre en lo interior del oido , €s una
membrana iormada del quinto par de nervios , la
qual eita eftendida, y tenia como la de un atambor, por lo
qual fe llama el tympaio del oido, y €s el inftrumento princi-
pal del fenudo del orr.

Digo pues, queel ayre movido con movimiento tre-
mulo, impele, y mueve con {femejante movimiento al tym-
pano del oido. Pruebale , porque ¢l ayreeftd contiguo,
mediante el paffo, o tranfito acultico, conel dicho tympa-
no: luego movido tremulamente ¢l ayre , es torzofo que
¢lte mueva con femejante movimiento, y temblor al tym-
pano , de la propia fuerte que mueve la llama, y umo, fe-
gun las {obredichas experiencias,

PROP. IV. Theorema.
i .

EL (ontdo tomado activamente , confifte en el movimiento tremy-
lo del ayre, que hieve al tympano del oido; y tomado pafsi-
vaicnte, confifie en el movimiento del
mafino tympano,

L fonido confiderado activamente , es el {fonido en

quanto nace del cuerpo fonoro ; y tomado pafiiva-

mente , €5 en quanto recibido en el organo‘del oido. Digo

pucs, que contiderado activamente, confifte en el movi-

miento tremulo del ayre ; y tomado pafsivamente , confi-

teen el movinuento tremulo del tympano. La razon es,
por-
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porque con folo efte movimiento tremulo, fe explica cla-
ra, y fuficientemente , como los cuerpos [onoros inmutan,
¢ imprefsionajigel fentido del oido: y folo con el tembilor,
y movimiento del tympano, {¢ entiende como elte perci-
be el fonido: luego el fonido confifte en el movimiento
{fobredicho,

Confirmalo efto la experiencia, porque olarfente (¢ per-
cibe el fonido mientras vibra, y tiembla el cuerpo que le
caufa , como fe ve en la cuerda herida de un inftrumentozy
en la campana, que apenas cefla el movimiente tremalo,
cefla el fonido: luego es, porque cellando el movimiento,
y temblor de la cuerda, ceffa ¢l movimiento, y temblor dn§l
ayre ; y ceflando clte, cefla tambien el del tympano del oi-
do, por depender ¢lte del movimiento del ayre; y el del ay-
re, del temblor de la cuerda: lucgo ¢l son activo, y palsivo
confifte en los temblores {obredichos.

Prucbafe tambien lo miimo, porque difparandofe un ca-
fon de Artilleria en lugar baltantemente diltante, {e perci-
be ¢l trueno al mifmo tempo, y no antes, en que tiemblan
las ventanas, y los vidrios que hay enellas: luego esfefial
mantficito.que el trueno confilte en el eltremecimiento, y
temblor vehemente del ayre. Lo mifmo fucede ¢n el true-
no de las nubes, como {e vera defpues. -

Ulumamente {e prueba lo dicho,porque fuponiendo que
el {onido confifta en ¢l temblor del ayre,fe explican con fa-
cilidad las propiedades , y efectos del son,que de otra fuer-
te no {e pueden baitantemente declarar, como luego vere-
mos, lo que convence la verdad de elta Propoiicion,

PROBR. V. Theorema.

Explicafe el tineno, y otros [onidos [emejantes.

Ran recomendacion de verdadera lleva configo la -

doctrina , que por sifola es baftante para que {I-

gyliandr} ¢l hilo de fu confequencia , fe licguen a delcubrir

tierentes fecretos de la naturaleza , y fe puedadar la ra-

zon de las propiedades, y efectos de las cofas. Explicaré
en
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en citas Propoliciones las propiedades , y efectos del foni-
do, {egunlos principiosarriba pueftos, lo que {erd nueva
prueba de {u verdad. |

Digo pues, que el trueno confifte en un temblor grande
de clayre, que formandofe repentinamente, fuele durar po-
co efpacio de tiempo : con efte temblor fe MUCEVe gran can-
tidad de a)&é , el qual impeliendo con vehemencia al tym-
pano deloido, caufa en ¢l aquella fuerte, y defapacible
ateccion,

Explicolo en el trueno que forma un cafion de Artilleria.
Inflamadasen fu concavidad las partes fulfureasde la pol-
voia, {e refuelven repentinamente en ayre las partes nitro-
fas, las quales pidiendo mayor lugar, impacientes de la car-
cel, que fe les prohibe, falen con impety, y rompiendo con
gran fuerza alayreala boca del cafion, le 1mpelena una, y
otra parce ; y bolviendole efte d juntar con 1mpetu , forma
en brevifsimo tiempo muchas, y grandes vibraciones , de
quicnes impelido el tympano del oido,padece aquella gran-
de, y violenta imptefsion, y percibe el trueno.

De la mifmafuerte, quando las partes {ulfureas de la nu-
be {e inflaman, {e dilatan tamoien, y convierten repentina-
mente enayre las partes nitrofasde la exhalacion, y afsi
rompen el ayre por un gran trecho , de que fe figue eftre-
mecerie eite con grandes vibraciones, ¢ impeliendo violen-
tamente al tympano del oido , forman el eltallido ; pero
elto pertenece al Tratado de Jos Meteoros,

Tambien quando fe hieren mutuamente dos piedras, el
ayre que eltava entre las dos,, fe apartad una, y otra parte,
y al reftituirfea fu lugar, vibra, y caufa el ruido que fre-
qreptemente oimos, De elta mifma fuerte {e pueden expli-
car los demas fonidos {emejantes,

PROP. VI. Theorema,
Explicafe o naturaleza del sy grave, y agudo.
E la Propoficion paflada fe colige la naturaleza del

_J son grande, y pequeio; o intenfo, y remifio: porque
aque
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aquel fonido es intenfo, y grande , que es caufado del tein-
blor , d vibraciones de gran cantidad de ayre : el remiflo, 0
pequefio esaquel en que es pequefia la porcion de ayre
que vibra ; y afsijaquel caufa mayor imprefsionen el oido,
y cite , menor.

Paffo aora a explicar en que confifta el son grave, y
agudo, que eslo que directamente pertenecea elte Trata-
do. Digo pues, que el son agudo, 0 alto confifte en que
las vibraciones del ayre fean mas frequentes , eito es, paile
menos tierg};t} entre la una, ylaowa; y al cmntrarm,f:fsﬁn
grave conlilte en que las vibraciones ican menos frequen-
tes, y que interceﬂa‘mas efpacio de tiempo entre la una, y
laotra ; y por conliguiente , en el {fonido grave hace el
ayre en un mifmo tiempo menos vibraciones, que en el fo-
nido agudo.

La verdad de efta Propoficion fe prueba. 1. Porque
el fer un {onido agudo, no puede confiftir en que el ayre
{e mueva con mayor velocidad , porque tan prelto llega al
oido ¢l son grave, como el agudo , como lo atettigua laext.
periencia : ni puede confiftir en que {e mueva mayor por-
cion de ayre , porque ( como hemos dicho ) efto folamente
conduce para que el fonido {ea grande, ¢ intenfo; y puede
el son grave fer mayor , y mas intenfo que el agudo , como
{e ve quando un contrabaxo canta a toda voz, y el tiple &
media voz : luegofolo puede confiftir el fonido agudo en
que las vibraciones del ayre fean mas frequentes, y enun
mi{mo tiempo fucedan mas en numero, que en¢lfonido
grave,

2..Se crrueba con la experiencia, porque vemos que
una cuerda grande hace las vibraciones mas a efpacio, que
Otra pequena igualmente tenfa ; de {uerte, que las vibracio-
nes de aquella cafi fe diftinguen con la 1-fiﬂa , liendo afsi,
que es impofsible diicernir las de la pequefa: luego for-
mando efta el son agudo, y aquélla ¢l grave , fe Iigtfﬁ- , que
¢l son agudo confifte enla brevedad de las vibraciones y
clgrave en fu tardanza. Confirmafe cfto 1. Por fer ex-
preflamente de Ariftortcles , lib2. de Anima, cap. 2. text. 36.
comolo puede vér el curiofo. 2. Porque con eclto {c da

Ca~-
.
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caoal noticia, y razon de las confonancias , y diflonanciss
de las voces , como luego veremos.

De eltofecolige , lo primero, que aquel son fera mas
agudo,, en que las vibraciones del ayre fueren mas frequen-
tes, y aceleradas; y aquel mas grave, en que las vibracio-
nes delayre fueren menos frequentes, y mastardas. 2. Se
colize , que una fola vibracion del ayre no {e puede per-
cibir son grave , ni agudo. La razon es, porque el son agy-
do requiere mayor frequencia de vibraciones, y el grave
menor trequencia, 1o que nofe compadecs en una {ola vi-
bracion, _

Para entender efto con mayor claridad, confiderefe un
eltanque de agua foflegada , y quieta s arrojele dentro una
piedra, y e verd , que todala agua levanta unas peque-
flas olas en figura circular, las quales fe van eftendiendo
hatta las paredes del eftanque , una defpues de otra, Deefta
{uerte fe deve confiderar el ayre,el qual es mucho mas flui-
do, y facilde mover, que el agua. Apenas pues la cuerda
herida tiembla , comunica efte temblor al ayrc , de f{uerte,
que todo f¢ mueve con pequenias, y frequentes olas, que {i-
guiendofe unasa otras , llegan a impeler , y mover el tym-
panodel oido; y aunque es verdad, que I primera ola, o
vibracion del ayre , ya le hiere, y mueve, pero elte movi-
mMIENto es aun imperceptible al {entido pero como antes
de bolver el tympanoa (u quietud , llegue f; cgunda ola, au-
menta ¢fta el movimienyo que causo la primera; y llegando
la tercera , aumenta e} que caufaron las antecedentes , de
que refulta el fonido fenfible : fife fuceden brevemente el
tas olas unasa otras, esel fonido agudo; y f1 mas perezo-
famente , esgrave;; pero una {ola , ni hace {fonido grave,, ni

agudo,
ROP, VII. Theorema.

Explicafe la naturalez.a de o fones confonos , ¥ diffonos,

Iximos en la definic, 5. que la confonancia es una
MIXEATA » 0 agregado de dos voces , o fones, agradable al
fentudos y ladiffonancia, un agregads de voces defagradable al

fon-
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fentido. Bufcamos aora la razon , porqué dos voces alzu-
nas veces hacen una mixtura agradable, como quando ef-
tin en quinta ; y otrasveces defapacible; como quando ef-
tan en {egunda, o tritono. | 3

Digo pues, que entonces la mixtura de dos, 0 mas vo-
ces, ¢s agradableal fentido , y confonancia , quando las vi-
braciones de la una, y las de la otra concurten, y fe con-
menfuran dentro de breve efpacio de tiempo; y entonces
fera diffonante,y defapacible la mixtura, quando las vibra-
ciones de ambas cuerdzs , 0 voces , 0 no {¢ conmeniuran, 0
vienend conmenfurarfe, y concurtir defpues de mucho ef-
paciode tiempo. | g

Sirvan de exemplo dos cuerdas , que en el mifmo tiem-
%’J en que la una vibra una vez , la otra vibra dos veces.

igo, que fonando juntas hacen confonancia, porque e
ajultan prefto las vibraciones dela una cont las de la otra,
puesa cada dos de la mas veloz , concurriran las vibracio-
nes de entrambas 5 pero dos cuerdas , delas quales la una
vibra 32. veces, mientras la otra vibra 454 refultard diflo-
nancia , porque folo vienen a conmenfurarfe, y herir jun-
tasal tympano del oido, quando la una ha hecho 45. vi-
braciones, 4 la otra 32. lo qual tarda fobrado.

La razonde efto es , porque quando las vibraciones de
la una cuerda concuerdan con lasde la otra, 0 llegana
concurrir en breve efpacio de tiempo , hicren uniforme-
mente 3, mediante el ayreal tympano del oido; y aunque
antes de concurrir hiera algunas veces la una lin la otra;
pero como luego buelven a concurrir, no {eimpide la
apacibilidad del {onido , que confifte en la uniformidad
del movimiento del tympano, antes bien aquella, aun-
gue no dilcernida variedad , caufa mayor deleyte al {enti-

0 ; pero quando tardan mucho a unirfe las vibraciones
de las cuerdas, caben en effe tiempo intermedio muchas
vibraciones de las cuerdas, que fin orden, ni concierto hic-
renel tympano , de que refulta imprefsionarfe mas el {en-
tido de aquellos golpes defordenados, que fon muchos,que
de los ordenados y unidos, que fon pocos , de que vace
:gﬁg@la defazon , y difguito, que advertimos en las difio-

1as.

Pa-
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Para quefe conozca con mayor evidencia en que con-
fiite el difguito,y pena que recibe el oido con las diffonan-
ctas, fe ha de fuponer , que el tympano del oido para poder
vibrar con mayor aceleracion » ha menefter hacerfe mas tj.
rante,y tenfo;y para vibrar con menor aceleracion, necefsi-
ta de hacerfe mas laxo, y menos tenfo: efto fe v claramen-
teen cl parche, 6 membrana de una caxa, y en la cuerda
de una Harpa, que confervando una mifina magnitud , y
tenfion , fiempie hacen un mifmo fonido, y fiis vibracio-
nes fon igualmente aceleradas | fin que fea pofsible natural-
mente acelerarlas , ni remitirlas de otrg {uerte, que au-
mentando , o difminuyendo la tenfion, o variando la mag-
nitud de la cuerda , & membrana,

Para que pueda pues ¢l tympano del oido, confervan-
dofiempre una mifina magnitud , acelerar {us vibraciones,
¢s menetter {e haga mas ten(o ; y para retardarlas, esnecel-
fario remita, y minore {u tenfion, para lo qual did mara-
villolamente providencia el Soberano Artifice de Ia natura-
leza; porque afsi como en los 0j0s pufo el humor criftalino
conun futl mufeulo, que fon  los piaceffos ciliares , conel
qual pudieffe contracrfe y dilatarfe mas, & menos, con-
forme fueren losrayos qués ¢l llegan de los obyetos, como
fe explicara en la Optica : afsi en el oido colocs el tympa-
no, detal fuerte que pudiefle hacer(e mas , & menosten-
{0, fegun fueren las vibraciones , ¥ undulaciones de ayre,
para lo qual le concedio dos mufculos,que tirando,y aflo-
xando aumentaffen,o difminuyeflen fu tenfion, proporcio-
nandole con ¢l fobredicho apulfo del ayre , como fe fuele
hacer en una caxa, o atambor : hacefe pues mas tenfo

uando las vibraciones del ayre, con quienes fe ha de con-
Pnrmar, fon mas frequentes y veloces ; y menos tenfo,
quando {on mas perezofis, y tardas.

De aqui nace aquellapena y digufto que fiente en
las diffonancias ; porque fiendo jos movimientos vibrato-
r10s de las cuerdas diﬁ‘c}nantﬁ:s, tan diterentes, y defordena-
dos , y {us vibraciones tan fin orden s DL concierto, tra-
bajan muchifsimo los mufculos del t mpano para ajuftar-
le, yaal movimiento de la una cucrda, ya al de laotra,
hacicndole cn aquel breve tiempo yamas tenfo, ya menos

ten-
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tenfo , finque pueda jamis ajuftarfe 3 aquellos defcom-
paflados movimientos 3 y efto es lo que caufa aquel gran
difgutto, y pend que experimentamos quando oimos dos,
0 mas voces manifieltamente difcordes,o diffonantes: como
al contrario, recibe gran gulto , y placer, quando puede
ajuitar fus movimientos a los de las cuerdas , y voces, por
fer cltos entresi conformes, como fucede en las confonan-
cias. ;

Segun efta doctrina , podemos ya fenalar otras defini-
ciones de la confonancia , y diffonancia, que expliquen me-
jor {u naturaleza, que las que dimos al principio. Es pues
la confonancia wia mixtura de (onidos , caufados de vibracio-
" nes brevemente conmenfurables ; y la diflonancia es mixtura de

dos fonidos  caufados de vibraciones , que tarde , O nunca (e con-
e[y an.

- PROP. VIII. Theorema.

Las vibraciones de dos cuerdas de una mifima materia, y tenfiony
Join en quanto & la duracion , como la longitud dé las
aerdas. ( fig. 2.)

Xplicaceon, Sea la cuerda AE , doblada de la cuerda
AB, y fean de una mifma materia , y de 1gual ten-
hon 3y fupongafe , que AE fe trayga con el dedo hafta
ACE, y ABhalta ADB, para que acxandolas libres {e ref-
ttuyan con {u movimiento vibratorio , al fitu recto, y na-
tural. Digo, que la mayor AE, tirada hafta ACE , gaftara
doblado tiempo para reftituirle en AE, que ADB, para
reftituirfe en AB. Efta Propoficion {e demueftra en la Phy-
fica, en el Trat. del cuerpo tenfo, y requiere {u demon{ta-
vion otras Propoficiones, que no podermios poner aqui fin
accruna gran digrefsion ; baftarj por aora probarla con
12 razon figuiente,

No hay duda, que fiendo, como fe fiipone, igual tenfion
fadela cuerda ACE, que la de la cuerc]aa ADB | {crd tam-
dIen sgual la therza con que ACE fe reftituye cn AE , que
aquelia cop que ADB {e reftituye en AB ; lucgo el movi-
IRt con que ambas fe reltnuyen es igual & lucgo con

N igual
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igual movimiento fe¢ mueve elpunto C, por la linea CB,
que el punto D, por fa linea DF 5 y como la linea CB {ea
doblada de DF, ( como {e infiere dé la Prop.19.6ib.6. Lucl.)
doblado tiempo gaftara el punto C para llegaraB | que ¢
punto D para llegar a F 5 lo mifimo dire de qualquiera otyo
punto dela cuerda ACE,comparado con fu correfpondien-
te de lacuerda ADB: luego toda la cuerda ACE que es
doblada de ADB, galta doblado tiempo en reftituirfe, que

ADB.
PROP, IX. Theorema.

Los fones de dos uierdas de una mifma materia’, ¢ igual tenfion,
Jon veciprocamente como las cuerdas , en razonde gra-

ve , y agudo. ( fig. 2.)

Ean las mifimas cuerdas AE , AB. Digo , quecomo fe

hala longitud AE , con la longitud AB, afsi fe ha el

lomido de AB , en razon deagudo, con el fonido de AE,
qQueé esrazon reciproca.

Demonfir. (8.) El tiempo que gafta AE en hacer cada
vibracion , {e ha con el tiempo que galta AB, en formar la
fuya, como AE, con AB: luego fiendo , por exemplo, AE,
doblada de AB, ¢l tiempo en que hace una vibracion la
cuerda AL, es doblado del que gafta AB en hacer fu1 vi-
bracion: luego mientras AE , vibra una vez, vibra AB , dos
veces ¢ luego (7.) la cuerda AB | hace el son doblado agu-
do, que la cuerda AE : luegoafsi como ¢fta es doblada de

AB, alsi elson de AB, es doblado agudo, que el deAE.
COROLARIO.

DE aqui [e colige, que los (onidos de las cuerdas de igual ten-
Jron, taenen entve si vecsprocamente la razon fubduplicada
de los efpacios, por donde [e mieven dichas cuerdas, quando hacen
fus vibracrones demuefirafe en la forma figuiente, El eﬁmﬂ;ﬂ
por donide vibra la cuerda AB 5 es el triangulo ADB 3 y el efpacto
por doiide vibra la A 5 €5.¢l triangulo ACE : effos rriaﬂgufw, '
por fer femesantes, tienen entre i ( 1 9.6.Eutcl. ) razon duplicada
de fus bafas AB, AE, y eftasyruzon [ubduplicada de dichos trian-
L] gui



e ——

Lizro L 351
glos 0 efpacios: Iﬂ;ga fiendo el son de AE, al de AB , como AB,
# AE , (era dicho fonido de AE , al de AB, en razon reciproca , y
fubduplicada de los triangnlos , o efpacios ADB , ACE. Lo H}If o
[e deve entender por La mifma vazon en los demas cuerpos [ono-
705 [emejantes. |

ESCOLIO.

E lodicho (e colige baftantemente la verdad de la doctring
D veferida , que el fomdo confifle en las vibraciones, y tem-
blor del ayre 5 y aunque contra ella no [e pueda ofrecer objecion de
mcha dificultadyno obftante procurare dav folucion & las figuicn-
tes o que tienen alguna apavicncid. _

Objetafe lo primero , que eftando dentro de un quarto
cerrado, oimos las voces, y fonido que fe hace fuera : lue-
go ¢lte no confifte en las vibraciones del ayre , pues éltas no
pueden penetrar la pared,

- Refpondefe, que las vibraciones , y temblor del ayre de
fuéra , {e comunican al ayre que elta dentro del quarto,
por las endrijas, y aberturas , que fuele comunmente haver
en lasventanas.  Comunicafe tambien por los poros de las
paredes ; y elto lo convence la experiencia, pues quanto
menos porolas, y mas gordas fon las paredes , tanto {e per-
cibe menosel fonido de atuera, Confirmale tambien con
otra experiencia : Si aplicamos el oido a la extremidad de
un gran made:o , percibimos los golpes que en laotra ex-
tremudad e dan tan ligeros, que el mifimo que les executa,
no les puede percibir con ¢l oido; lo que es claro {efal,
que todo el ayre que hay en los poros del madero, fe mue-
ve, y vibra halta el oido aplicado ala otra parte,

Refponden otros, ynofin fundamento, que las pare-
des, y otros cuerposgtemblan, y vibran quando fe hace
qualquier ruido 3 y {e confirma con la experiencia, porque
al fonido de los bordones de una Harpa , tiembla muchas
veces cliuclo en que el inftrumento eftriva; y al fomdo
de las contras del Organo, fe eftremecen lasfillas, y made-
Iaje que le compone; y el trueno de Artilleria hace tem-
blar las puertas, y ventanas de lugares muy apartados. Ef-
t¢ temblor no puede fer caufado de alguna qualidad phy-

fi1-
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fica cfpecial , que venga por el ayre : luego proviene del
impul{o con que ¢l ambiente es unpelido: luego fi en los
fonidos grandes eite temblor es fenfible al mifmo tacto,
que mucho fera que en fonidos pequeiios tiemblen los
cuerpos infenfiblemente? |

Obijetale lo 2. S1 el son confiftiera en eftas vibracio-
nes del ayre , no podriamos percibir muchos fones juntos
d un miimo tiempo , porque ¢l ayre no puede moverfe §
un mifno tiempo con difcrentes movimientos, y vibracio-
nes opueftas ; y la experiencia- ateltigua oirfe a un mifmo
ticmpo foues diferentes , como de voces , Campanas, &,
Relpondeie con facilidad, diciendo , que un cuerpo {ono-
10 no mueve todas las partes del ayre; y afsi puede muy
bien el milmo ayre fer movido con diferentes movimien-
t0s, y Vibraciones, en diterentes particulas del mifino ayre,
fin que unas a otras fe interrumpan notablemente. Efto fe
ve enun cltanquede agua, que fiarrojamos en ¢ diferen-
tes piedras, cada una mueve a la agua con diferentes cirs
culos, losquales {e cortan unos a otros fin interrumpirfe,
ni perturbarfe,

Objetaie lo 3. Que confiftiendo ¢l fonido en las vibra-
ciones del ayre, no podria percibir el oidola diftancia del
cuerpo que produce el fonido. Refpondefe, que elta dif:
tancia {e percibe lo primero , porque el fonido que fe for-
ma lexos,, quando llega al oido es mas remiilo 5 y por efta
mayor , 6 menox remifsion, fe percibe la diftancia del cuer-
po fonoro. Lo fegundo , porquelas vibraciones fe forman
en cl ayre a manera de circulo,en cuyo centro eftd el cuer-
po fonoro que las torma; y no hay duda, que quanto eftas
vibraciones {e apartan mas del centro {on MAayores , y por
configuiente muerior porcion de aquel circulo hiere al fenti-
do que etta lexos, y mayor porcion al que cita mas cerca-
. 1o yelta diferencia bafta para que el oido perciba la ma-

yor , o menor diftancia del cuerpo fonoro.

PROP.
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PROP. X. Theorema.
Refielvenfede lo dicho algunas dificultades curiofas,

Py lhcultale lo 1. porque tocando una cuerda , refiiena

otra {in tocarla ; y tafiendo un inftrumento , relpon-
de otro,que efta templado al mifino punto? Refpondo,que
quando tocami®s una cuerda, eltamueve, y hace temblar ¢l
ayre con el miimo movimiento que ella tiene: efte ayre en-
contrando con la otra cuerda confona , la mueve algo con
la primera vibracion ; defpues aumenta {u movimiento con
Ja vibracion fegunda , y mas con la tercera, hafta que {en-
fiblemente la hace vibrar ; y como en efte temblor confifta
¢l fonido, es forzofo queal son de launa, refuene la otra:
lo milmo es en los inftrumentos acordes. Pero fi las dichas
cuerdas no eftuvieren confonantes,aunque fe toque la una,
no por eflo vibrara , ni refonard la otra, La caufa s, poI-
que fiendo {us vibraciones cafi inconmenfurables, no pue-
den lasde la una ayudar el movimiento de la otra,, anres Je
refiften, € interrumpen, _

Para mayor explicacion, fean dos cuerdas unifonas , ¢
iguales A, y B. (fig.3.) Quando la cuerda A, fe trae con
el dedo halta I, apenas {e dexalibre, fe mueve hafta O Se
impele el ayre, el qual encontrando con la cuerdaB, la
mueve dziaC, conque quando I llegad O, llegaB A C:
buelvefe O por A, hafta cerca del, y de I buelve otra
vezazia O, yen el mifmo tiempo C, bolvio tambien 3
D, y delde D buelve azia C, conque al mifmo tiempo en
que I va fegundaveza O, D buelve dzia C ; y como I,
bolviendo a O, impela otra vez cl ayre azia la cuerda B,
hallando éfte 4 la cuerda B, que tambien camina Azia G,
le aflade nuevo impulfo , y le aumenta fi movimiento 3. Y
defta fuerte, repitiendo 4us vibraciones , le aumenta haffa
Quele hace fenfible, y refuena la cuerda B , {m que mano
alguna la toque. Lo mifmo fucede en Jas cuerdas templa-
das en otra confonancia, por la mifma razon ; pero fi eftin
diffonantes,fucede al contrario, porque aunque el ayre im-

pelido de la primera vibracion de la una , mueva algo la
Toino 11, L otra
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otra cuerdaspero la fegunda vibracion lleva{u movimiente
- encontrado con el de la otra, conque en lugar de aumen-
tarle le deftruye, y afsi no puede producir {onido.

De aqui fe colige tambien la razon, porqué tocando
una cuerda , refuena mas la que ¢ftd en octava, que la que
efta en quinta, y efta masquela que eftd en quarta,&c. co-
mo lo ateftigua la experiencia. La razones, porque en la
ottava concurren mas prefto las vibraciones de entrambas
cuerdas: luego el movimiento de la un@aumenta mas
aprifa el dela otra. Lo mifmo digo dela quinta , refpeéio
de la quarta, como{e colige de lo que mas adelante dire-
Imos.

Dificultafe lo 2. Fnrqué al fonido de las mayores flautas
del Organo , que llaman gontras , tiemblan {enfiblemente
los bancos , fillas, y demas maderaje del Organo; y al {o-
nido de las menores no e percibe el dicho temblor ¢ Tam-
bien, porque no {e percibe el temblor fobredicho al {fonido
de qualquiera contra,fi {olo de algunas determinadas’Ref-
pondefe d lo primero , que las flautas pequefias tienen mas
agudo el {fonido: luego (6.) las vibraciones que caufan en
el ayre {on muy veloces, y pequenas, y afsino pueden por
fu delicadeza, y pequeiicz excitar temblor alguno {enfible
en losdichos cuerpos; pero las contras tienen el fonido
grave, y por conhiguiente{on grandes las vibraciones que
caufan en el ayre,y afsifon baltantes para comunicar {t im-
pulfo al maderaje, haita hacerle temblar.

Para refponder a lo degundo, fe ha de fuponer, que las
fibras,y textura de la madera, tienen mayor, 0 menor ten-
fion , fegun tuere {u calidad, y por conliguiente eftd mas
ajuitada, y proporcionada & unas contras que a otras, y afsi
no hay que eltranar tiemblen unas al taher una contra, y
otras al taner otra, por la mifma razon que diximos mo-
verfe una cuerda folamente al fonido de otra que tiene con
ella alguna confonancia. Efta esla caufa, porque algunos
bancos, y fillas tiemblan al fonido de la contra C, fol, fus ut,
y otrasal taner D, la, fol, ve, &c.

Dificultafe lo 3. porqué quando fe tafie el Organo,
folofe percibe de lugar apartado el fonido de las contras,y

Bo
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no el de las flautas menores ¢ Refpondo fer la caufa, por-
que las vibraciones del ayre caufadas por las contras, fon
mayores, y ¢s impelida enella mayor copiade ayre, y afsi
fe eftienden a mayor efpacio que las vibraciones caufadas
por las filtulas menores.

o CAPITULO IL

"DE LAS CONSONANCIAS , T DISSONANCIAS
~en particular.

Os principales intervalos fon los figuientes: Unifono

( aunque efte no lo es propiamente) zono , 0 fegun-

da s femitonos ditono , 0 tercera mayor 5 [eriditono., 0 terce-

ra wenor 5 diatefaron o 0 quarta s tritono 5 diapente s 0 quin-

tas [emidiapente , o quinta vemiffie 5 (exta mayor 5 0 exacordo

mayor 5 [exta menor , 0 exacordo menor 3 [eptima MAYOT 5 0

eptacordo mayor s [eptima wenor 5 0 eptacordo menor 5 Y dia-
pajon y o oftava.

Para hacer cabal concepto de eftos intervalos , {e ha
de fuponer, que las voces , con que va poco a poco fubien-
do la entonacion, tienen los figientes nombres : Vs, re, i,
fa, foly la 5 de fuerte , quede una voz , i fu inmediata, fo-
lofe fube por aquellos intervalos menores, que natural-
mente {olemos formar cantando, que fon tonos, y femito-
nos, porque de qualquiera voz de las fobredichas, a fu in-
mediata, hay tono exceptuando delmi al fa, que hay femi-
tono.

A masdeefto, por confiftir las confonancias, y diflo-
nancias en cierta razon , y proporcion de las voces que las
forman, fera conveniente fuponer las diferentes efpecies
de razon que puede haver entre dos cantidades defiguales,
y losnombres propios que las diftinguen, lo que omiti en
cllib. 5. de la Geometvia Elementar por no aumentar el nu-
mero de {us definiciones, fingularmente no fiendo alli ne-
ceflaria {u noticia, | '

Cinco efpecies de razon , O relacion puede haver de una
Cantidad mayor 4 otra menor, La primera, fi €l antece-

L2 den-
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dente contiene al confequente una vez,y alguna partcmas,
fe llama razon fuperparticular 5 y fila parte es una mitad
mas, fe llama fefquialtera , como 3. 4 2,16, 3 4+ 11 dicha
parte fuere un 1€rcio, es f¢fguercia, como 4.4 3.41 un quar-
to, [¢fquiquarta, como 5. a 4. y afsi infinitamente,

La {egunda, {i elantecedente incluye unavez al con-
fequente, y algunas partes mas, e dice fuperparciente ; fi las
partes lon dos tercios , {e dice fuperbiparciens tercias | como
5. @ 3. {1 contiene tres quartos, fe llama fupertriparciens
quartas, como 7. 2 4. y afsi de las demas.

La tercera elpecic €5, quando el antecedente incluye
algunas veces jultamente al confequente, v fe llama mal-
tiplice ; f1la incluye dos veces, (¢ llama razon dupla 5 {i tres
veces, tiipla, &c.

La'quarta, quando el antecedente incluye al confequen-
te muchas veces,y alguna parte mas; y porque fe compone
de la primera efpecie, y delatercera’, fe llama maltiplice [ut-
perparticular {EPIU contiene dos vecesy media, fera dipla
fefqualtera, como . a 2. file incluye quatro veces , y un
tercio, dera quadiupla fefquitercia, como 13. 4.3, &c.

La quintaes , quando ¢lantecedente contiene al confe-
quente muchas veces, y algunas partes mas; y porque fe
compone de la fegunda, y tercera efpecie, toma de las dos
el nombre , llamandole maltiplice (uperparcienze; i le con-
tiene dos veecs, y tres quartos, ferd dupla fupertriparciens
quartas , como 11,4 4. f1 le incluye tres veces, y dos quin-
tos, tripla [uperbiparcicns quintas, como 17. a 5. &,

Quando el antecedente ¢s menor que ¢l confequente,
hay otras cincoefpecies con los mifmos nombres, folo
que feles anade antes la particula fih , como 3. 4 2. es fef-
quialreras y 2.2 3, [ubfefquialteras” 4. a2, s dpla; y 2. 4
4. [ubaupla 5 y afsi de las demas.

PROP. XI. Theorema.

Explicanfe las confonancias, y diffonancias, ¥ fits praporciones
en nilmero.
Nifoizo , esrepeticion de una mifma voz, fin baxar,
E_, ni {ubir, como ur, u ; re, 1ey, &C. conque dos Vo-
, ces
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ces unifonas tienen entre si ¢n razon de grave, y agudo, ra-
zon de igualdad, como 1. 4 1. Al

Tono, 0 fegunda, eselintervalo , o diftancia que hay de
una voz a {u nmediata, exceptuando del mial fa, y afst del
ut al re hay tono; del 7¢ al mi, tono; del faal fol, tono; y af-
{imifmo del fola l4. Llamafe [egunda, porque conltade dos
voces inmediatas, fubiendo naturalmente, 6 baxando. Lla-
mafe tambien fegunda mayar, a diltincion del femitono, que
{e llama (egunda menor. ~

Aqui {eha denotar,que hay dos maneras de tonos , ef~
1O €3, tono mayor, y tono menor, aunque la entonacion practi-
€3, y quefube, 0 baxa por grado , no les diftingue. El zo-
mo mayor confitte en la proporcion {elquioétava , como g.
con 8. efto es; las dos voces que le forman, tienen en razon
de grave, y agudo la razonde 9. con 8. y por eflo fe llama
fefquioétavo. L1 tono tenor confilte en la proporcion fefqui-
nona, como 1o. con 9. y afst fe llama fefgumone. La razon
de efto veremos mas adelante. |

Semitono , ¢s el mtervalo que hay entreel mi, y el fa.
Tambien hay dos femitonos, mayor, y menor. El [emitono
mayor confifte en la proporcion fefquidezima quinta, como
16, con 15. El femitono menor confilte en la proporcion
{¢[quivige[sima quarta , como 25. con 24. Al {emitono ma-
yor, llaman losPracticos cantable; y al menor , incantable.
Entre que voces fe halle el uno, y ef otro, fe vera defpucs.
Algunos Autores llaman al femitono menor, diefs mayor,
a contra diftincion de la diefi menor , & diefi harmonica que
¢ la diferencia del femitono mayor, y menor, y € propia-
mente diefi.

Diauo, o tercera mayor, s un'intervalo, que confta de
dos tonos, como ut, i, O fas la: confta de dos tonos , PO~
E:]ue: del ur al 7e hay un tono, y del ve al ms otro tono s y al~
imtmo del fz al fol 4 y del fol d la, Llamafe tercera , por-
que fubiendo por grados , naturalmente f¢ tocan tres vo- |
€5 HEy7e, miy O fa, folylazcs muy agradable al oi-
do, y confifte en a proporcion [efquiquarta , como 5.
con g4,

Sennditono , 0 tercera menor , o6 un intervalo que cenfta

de
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de un tono,, y un femitono, como del re al f , 1 del mial
fol. Formandola por grados, fe tocan tambien tres voces,
€omo ¢, i, fiay de las quales las dos primeras comprehen-
den un tono, y las dos ultimas el {emitono. Tambien
iy fa, fol, en que las dos primeras forman el femitono ¥
las dos ultimas ¢l tono. Confifte en la razonde 6, 3 5+ lla-
mada [efquiquinta. -

Diatefaton, 0 quarta , es un intervalo , que confta de dos
fones, y un femitono mayor, como del ur al fu, hay quar-
ta, porque del uzal re hay tono ; del re al mi, otro tono 3y
delmial fa , hay femitono mayor, Lo mifmo {e hallary
delreal fol , y del mi al 1, Llamafe quarta , porque fors
mandola por grados, 6 puntos, {e encuentran (Juatro vo=
Ccs, t, e, iy fa. Confitte en la razon de 4. con 3. que €s
[efquitercia, |

Tratono , es un intervalo muy defapacible, compuefto de
trestonos, y conlifte en la razonde 4s. con 32. clpues
VEremos entre que terminos {e forma.

Diapente, o quints , es'un intervalo , que confta de tres
tonos, y un femitono mayor, y fubiendo gradatim , fe
encuentran cinco voces, Hallafedel ar al [l porque del
ut al re, hay un tono; del re al i , otro; del mi al fa, hay fe-
mitono ; y del fual (o, tono. Tambien {& forma del re al /4.
Es confonancia muy apacible, y confifte en la razon [ef-
quialtera, como 3.2 2., | |

Semiciapente, o quinta remiffa, es un intervalo, que confta
de dos tonos, y dos femitonos mayores. Confiffe en la ra-
20N 64. 4 45. esalgo mayor que el tritono; fu formacion {&
veradefpues,

Sexta imeior, 0 exacordo wiensr , es un intervalo que confta
de tres tonos , y dos femitonos mayores : confifte en la ra-
zon de 8.2 3. _

Sexta imayor 5 0 exacordo mayor es un intervalo , que conf-
ta de quatro tonos, y un {mitono mayor, como del #¢ al
la: confilte en la razon d¢ . con 3

Eptacordo menot , 0 [eptima menor, esun intervalo, que
contta de quatro tonos, y dos femitonos mayores: confiite
en larazonde 9.4 5.

Epta-

L
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Eptaordo mayor,d [eptima mayor, s unintervalo que conl-
ta de cinco tonos, y un {emitono ; y confiite en Ia razon
de 15. con 8, entrambas {eptimas fon diffonancias.
Diapafon s 0 oftavascs la confonancia principal , y ¢s un
intervalo que confta de cinco tonos, y dos femitonos ma-
yores, U de la quinta, y quarta juntas: confilte en la razon
dupla, como 2. 2 I,

- PROP. XII. Theorema.
Explicanfe los mifinos intervalos con lineas , 0 cuerdas.

N efta Propoficion {e hara mas claro lo que fe dixo en
la antecedente , explicando con lineas lo que alli fe
Pmpuﬁ) en numeros. T'omamos aqui por lineas las cuerdas,
o {ean de alambre, 0 otra materia fonora , eltendidas, y
tenfas {obre un inftrumento ; y aunque es verdad que eftas
fon cuerpo , pero las confideragaos como lineas , atendien-
do folamente a {u longitud , y fuponiendolas en lo demas
totalmente 1guales.

Sean pues dos cuerdas AB, CD (fig.4. ) iguales , tanto
en la crafSicie , como en la tenfion, y longitud. Digo, que
tanendo [auna,y la otra, haran un mifmo fonido,y concor-
daran formando untfono. La razon es, porque (8.) las,yibra-
ciongs, en quanto a la duracion, fon como las cuerdas: lue-

o fiendo las dos 1guales , {us vibraciones ferin iguales en
a duracion: luego fiempre heriran al fentido 4 un mifmo
tiempo : luego (7.) fon confonas, y eftan fus fonidos en ra-
zon de igualdad , como 1.4 1.

Dividafe la cuerda CD , en dos partes iguales en el
punto E, y puelto un banquillo en E,toquefe toda la cuer-
da AB, y la mitad CE. Digo, que confonaran en diapafon,
0 octava, La razon es, porque (g.) los fonidos de las cuer-
das, y el numero de las vibraciones, que forman en un mif-
mo tiempo , fe¢ hin reciprocamente como las cuerdass
efto cs, como la cuerda AB con CE, afsi el numero de Jas
vibraciones de CE, al numero de las vibraciones de AB ; y
fiendo AB, doblada de CE, hard en un mifmo ticmpo do-
bladas vibraciones CE, que AB;efto es, mientras AB ha-

ce
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ce una, CE harados lucgo cada vibracion de AB, con-
cucrda , yic junta con la fegunda CE : luego confonarin
en octava , de fuerte, que fuponiendo que AB, {uene ut, fi
le fube cantando ut, e, i, fa, [ol, la, fiy ue 5 Outy ve,mi, fa,
foly e, mi, fa, formara la cuerda CL:, la voz mas alta de las
ocho, que es laconfonancia que llamamos oétava; y por-
que clta fale de las vocesde lascuerdas , la una dupla de
la otra , ticnen tambien {us{ones en razon de grave, y agu-
do la razon dupla, donde e ve claramente la” razony Phy-
fico-Mathematica , porqué la octava ¢ confonancia, 'y
contiite en razon dupla. Lo mifimo {e dice refpectivamente
_en los demas intervalos, y afsi no fera menefter detenernos
tanto en ellos,

Dividafe la cuerda CD en tres partes iguales, y to-
mando de eftas las dos FD , {i puefto el banquilloen B, fe
tahen FD, y AB , digo , que confonaran en quinta. La ra-
zon es , porque toda AB es tres partes, y de effas es FD
dos.: luego (9.) FD vibragtres veces, niientras AB vibra
dos: luego a cada dos vibfaciones de AB, fe juntan lasde
ambas cuerdas, yafsi (7.) es fuerza que confuenen , y fus
voces ferdn como 3. con 2. y ferd la confonancia diapente,
o quinta; y fubiendo, ut, re, i, fa, fols ferd ¢l fomdo de
AB ut; y el de FD fol. .

Dividafe la cuerda CD en quatro partes iguales , y puef-
toel banquilloen G, de fuerte, que GD{ea tres quartas,
toquefe la cuerda AB, juntamente con GD : digo, que con-
fonardnen quarta, Larazon s, porque {uponiendo eltar
AB dividida en quatro partes, ticnela GD tres de ellas:
luego (9.) micntras AR vibra tres veces, vibra GD qua-
tro: luego la quarta vibracion de éfta concurre con la ter-
cera de aquella: luego haran confonancia, y {erin fusvo-
CCs COMO 4. 4 3. y oiremos encllas el intervalo de #t, fa,
que es el diatefaron, 0 quarta,

Dwvidafe la cuerda CD en cinco partes 1guales, y puel-
to ¢l banquillo en H, ferd toda ABys. y HD 4. luege
(9.) mientras ABvibra quatroveces, vibraHD cinco; y
por configuiente, tocando ambas cuerdas, ferd el fonido
de HD, con elfonido de AB, como 5. con 4+ y feoird la

con-
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confonancia , & intervalo ut , mi, O fu, I, que es la tercera

: _ 4 -
- mayor. De efta mifma fuerte e experimentaran en las di

chas cucrdas los demas intervalos : como rCL, fe {1 upone
dividida en 45. partes , y.{e toman las 32. formaran citas,
con toda la cuerda AB, el tritono. : |
Aquife ve claramente , quan fundada elte tls. dotrina
del fonido quearriba dixe, aist en principios Phyficos, co-

mo Mathematicos. Efto mifino quefe ha explicado en las
cucrdas , {e deveaplicar 4 las tlautas del Organo, y otros

. inftrumentos , como veremos mas adelante.

o

CAPITULO IIL

DE LA LOGISTICA, ¥ ORIGEN DE LAS
COI[OnANGIAs.

L diapafon , 0 oftava incluye en cierta manera to-
dos los otros intervalos harmonicos ; y afsi todos
nacen de Ja divifion del diapafon , y defus partes, ya fu-
mando , 0 componiendo unas con otras ; ya reftando, 0
dividiendo las unasde las otras, como fe vera en las Pro-
oficiones de efte capitulo: para lo quales neceffaria la
Fugiiﬁca de las confonancias , que confifte en hallar un me-
dio harmonico , y enalgunos cafos, {i bien pocos,, €l (eo-
metrico, y Arithmetico ; y tambien en fumar, y reftar ,0
componer , y dividir las confonancias , todo lo qual expli-
coaqui con brevedad.

PROP. XIII. Problema.

Hallay un medie Geametrico.

Allar un medio Geometrico confifte en hallar un

1 numero, quepueltoentre los dos que {e dan , com-

ponga con ellos una progrefsion Geometrica 5 y quela

mititia razon haya del prumero al medio, que de eite al

tercero, Sean los numeros 2. 8. Pidele €l medio Geome-

twico, Lareglaes, quefe multiplique el uno por clotro,y
que
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que del producto fe {‘atlue la raiz quadrada: multiplice
ues 3. por 2. y del producto 16, {aco la raiz quadrada A

E)il 0, que 4. es medio Geometrico, Todo queda demeni-~

tracgiu ¢n ¢l Tratado de la Arithmetica Superior,

PROP. X1V, Problema,
Hallar un medio Arithmetico,

Onfifte en hallar un numero entre los que fe dan, que
componga con ellos una progrefsion Arithmetica , de
fucrte , que el exceffo del mayor al medio |, fea igual al ex~
ceflo del medio al menor, La regla es , fumar los nume-
ros dados; yla mitad de la fuma, ferd el medio que {e
bufca.
Exemplo. Pidefe un medio Arithmetico entre 4. y 3. {u-
menfe, y fera lafuma 12. cuyamitad 6, esel medio quefe

pide; y fon los tres 4. 6.8, Queda demonttrado en la Arith-
metica Inferior.

PROP. XV. Problema,
Hallayr un medio harmonico.

7Y Onfifte en hallar un numero entre otros dos, tal, que
C ladiferencia del mayor, y medio , tenga con la dife-
rencia del medio, y menor , la mifma razon que el mayor
al menor. Laregla para hallarle es, hallar primeramente
(14.) un medio Rrithmetico : luego {e multiplicaran el ma-
yor por el medio ; el mayor porel menor ; y €l medio por
¢l menor ; y faldran tres terminos nuevos cn proporcion
harmonica, .
Exemplo. St fe diere una razon dupla , como de 4.4 2,
fe pidiere entre fus terminos un medio harmonico, ha-
lo primeramente ¢l medio Arithmetico 3. y {on arithme-
ticamente proporcionales4. 3. 2, multiplico defpues 4. por
3 ydalen r2. y 4. por 2.y falen 8. ¥ 3. por 2, 'y producen
6. Digo, que cftos tres terminos aysves 1a. 8. 6. fon har-
H10-

%
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monicamente proporcionales, y que 8. es el medio har-
monico ;1o que {e vé claramente, porque la diferencia de
12.y 8. que € 4. tiene con la diferencia de 8.y 6. que s
2. razon dupla, afsicomo la tienen los extremos 12,y 6.
queda pues la razon duplade 4. con 2. de 12. con 6. di-
vidida con un medio harmonico.

Efta regla confifte en que el termino medio de la pro-
porcionalidad Arithmetica , multiplicando los extremos,
produce los extremos de la harmonica ; y los extremos de
la Arithmetica,, multiplicados entre si, producen el medio
harmonico; y denmnigradﬂ efto, quedara demonitrada la
regla.

Demonflr. Por multiplicarfe los extremos 4. y 2. por
el mifimo numero medio, que es 3. han defalir los produc-
tos 12. y 6. conla mifia razon de 4. a 2. (17.7.Eucl.) tam-
bien multiplicando 2. por 4. para hallar el medio, fales8.
luego multiplicando el 3. que es mas que 2. pot el mifmo 4
tendra ¢l producto 12. ademas del 8. tantas veces eldicho
exceflo, como hay unidades en el 4. Y por la mifma razon,
{i multiplicando el 2. ai 3. falen 6. porque 4. excede al 3.
multiplicando 4. por el mifmo 2. para hallar el medio fai-
drd el producto 8. que ademas del 6. tendra tantas veces en
sial excelfo de 4. 3. como hay unidades en el 2. y fiendo.el
exceflo de 4. a 3, 1gual con el exceflo de 3.4 2. figuefe, que
el 12. ademas del 8. contiene al dicho exceflo tantas veces,
quantas hay unidades enel 4. y que ¢l 8. ademas del 6.con-
tiene tantas veces el dicho exceflo , como hay unidades en
el 2. luego lo que incluye €l 12. ademas del 8. tiene la mif-
ma razon con lo que incluye ¢l 8. fobre el 6. que tiene 4.
con 2. © 12.con 6. luego g ¢s medio harmonico.

PROP, XVI. Problema.
Sumar 5 0 componey confonancias.

Umar, 0 componer confonancias, es lo mifimo que

multiplicar quebrados. Difponganfe los numeros

que expreffan la razon de las confonancias, en forma de

quebrados ; y multiplicando numerador por numemc‘i?r, y
EIE..
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denominador ordenominador, faldri un nuevo quebra-
do, formado de lgs productos, y éfte fers Ia fuma, 0 com-
policion de las confonancias.” Sirva de

exemplo : fe han de fumar una quarta,y 4 3 #12
una quinta;dil"pmnganfe'ﬁys NUMEros co- ? B n B
‘o quebrados; y multiplicando nume-

radot por numerador, y denominador por denominador,
fale un nuevo quebrado, que es 12, fextas , eftoes, una du.
pla, que es un diapafon 0 octava, que reducido 3 mini-
mOos terminos, €s como 2, 4 1.

La razon deefto s, porque como losintervalos , & con-
fonancias confiftan en proporcion , fumar, 6 por mejor de-
cir, componer dos confonancias » € 1o mifmo que bufcar
una otra confonancia , que confilta en una razon com.
pueta de las razones de las otras dos ; Y por la regla da-
da, fe halla efta razon compuefta, como confta de los

Tratados antecedentes y demueltra el P, Clavio , {obre La
Prop. 5. aellib, 6, de Eucl,

PROP. XVII. Problema,
Reftar , o dividir una con fonancia de otra.

Eftar, o dividir una confonancia de otra , €5 Jo mifmo
R que partir un quebrado por otro difponganfe pues
los numeros que exprefian la razon de las confonancias, en
forima de quebrados ; y multiplicando en cruz , el numera-
dor del primero 3 la 1zquierda, por el denominador del
fegundo , fehallash el nuevo numerador 5 y multiplicando
el denominador del primero,por el munerac{m‘ del {egundo,
faldva el nuevo denominador 3 y ¢l nuevo quebrado fera el
refiduo que fe bufca, |

Exemplo. Side una o&ava & ha de reftar una quarta,
elto es, de una dupla una ff uitercia, fe difpondran los nu-
meros , que expreflan diﬁ]m razones,
como fe V¢ : y maltiplicando fegun las 2 x4x6
lineas dos veces 3, fon feis ) y unavez 7T :i'-
4. €5 4. ¢ el refiduo 6. quartos, que es :
la razon de 6. d 4. efto s, una {elquialtera, o quinta; i_ﬁfﬂ

- :



ST Lizro L 365
digo, que reftando una quartade unaoftava, queda una
quinta. La razonde la regla dada e, pmrqile f1 fumar con-
fonancias es multiplicar quebrados, el reftar , opuefto al
{umar , fe hard por la regla contraria al multiplicar , que
es €l partir.

PROP. XVIIL Problema.
Divifion del diapafon 5 y origen delos intervalos.

~\Ividefe qualquiera confonancia en dos partes, hallan-
do un medio entre losnumeros, que explican la pro-
porcion de fus voces: {1 efte medio es Geometrico, queda
dividida la confonancia en dos partes iguales, 0 endos ra-
zones,0 intervalos iguales; pero fiefte medio es Arithmeti-
¢o, 0 harmonico , queda dividida en dos partes,0 razones,0
intervalos defiguales; con elta diterencia , que ¢l medio
Arithmetico da la confonancia, ¢ mntervalo mayor arriba
en las voces agudas ; pero el medio harmonico da la confo-
nancia mayu’i:abam ,_€nlas voces graves.

De todas eltas diviliones , la Geometrica tiene poco ufo
en la Mulica, por faltarlesa las partes de la divifion la per-
teccion,que rngurofamente requieren los intervalos harmo-
nicos, La Arithmetica,y harmonica dan perfectos los intet-
valos de la divifion,cada uno con la cantidad que requicre;
pero fiempre la_ divifion harmonica es mejor que la Arith-
metica , por parecer mas plautible al oido, que la confo-
nancia mayor efte en las voces graves. La razon es,porque
cftas fe forman de vibraciones mayores , y hacen mas im-
prefsion en el oido 3 conque formandofe la mejor confo-
nancia (que es la mayor ) en las voces graves queda ¢l oi-
do mas imprefsionado delo que es mas perfeos por lo qual
neceffariamente ha de parccer mejor,y mas dulce el concur-
1o de tres voces,que forman la confonancia mayor fobre el
baxo, como ut , fol, 2, que las que forman ﬁ:::gre el baxe
la confonancia menor, como ur, fz, fa.

H md}endﬂ pucs el diapafon , que es la razon dupla de
2.4 1, b de 12.a 6, harmonicamente , {erd 8. ¢l medio
harmonico, y quedara el diapafon dividido en dos confo-

nan-
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nancias , O razones , la unade 12. 3 8. que reducida 3 log
MINIMOS tErminos , € Como 3. con 2. diapente , o quinta;
ylaotrade 8, con 6. que reducida es como 4.3 3. diate-
faron, o quarta , donde {e v¢ que el diapafon, 6 otava, fe
compone de una quinta , y una quarta, que esel diapen-
te , y diatefaron.

1 efta divifion fe hiciere Arithmeticamente, {aldrian Jos
mi{mos intervalos dequinta, y quarta; pero la quarta efs
taria enla parte grave ,(Br la quinta ¢n la mas alta , como (e
ve, que hallando ¢l medio Arithmetico 9. feran lostres 12,
9. 6. y larazon de 12,49, ude4. a3. que esel diatefaron,
fale enla parte grave; y la de g, con 6. u de 3. con 2. que es
el diapente, fale en la parte aguda.

Dividafe el diapente, que es la razon {efquialtera de
3.22.c0nUN meéljicn harmenico ; y paraefto tomo otros
numeros mayores , que guarden la mifma razon, y fean
éu. y 20. yfera el medio harmonico 24. y quedara divi-
dido el diapente,, 0 quinta en otras dos razones, 0 confo-
nancias, que fon la primera de 30. con 24. i de 5, con 4.
- que eselditono, o tercera mayor; y la feglinda de 24, 4

20. de 6. a 5. que es el femiditono, o tercera menor ; de
fuerte, que el diapente{e compone de dos terceras,una ma-
YOr , y otra menor. +

Los otros intervalos harmonicos nacen de la compofi-
cion , y divifion de las fobredichas confonancias , que {on
las principales, {fumando unas con otras, (16.) 0 reftando
unas de otras. (17.) -

Sumando pues el diatefaron, o quarta, con el ditono,
O tercera mayor, eltoes, la razon de

4.&5. conlades.ay. fale larazonde 4 20
20. @ 12, que ¢s la mifma que dey. a 7 ';}"‘ 23

3. yes elexacordomayor, 0 {exta ma-
yor.
Afsimifino , fumando el diatefaron , O quarta con elfe-
miditono , O tercera menor, eftoes, la

razondeq. a3.con lade 6.a 5. fale la 4 6 24
razonde24.d 15. que es la mifina que 'y 1y
de 8.4 5. y es ¢l exacordo menor, 0 fex-

‘ta menor.



Reftando el diatefaron , 6 quarta del diapente , 0
guinta ; efto es, la razon de 4. 4 3. de la
razon de 3.3 2. refta la razondeg. 48, 3 ¢ 44
TS

o o

que es ¢l tono mayor , 0 fefquioctavo;
conque tono mayor es el exceflo de la
quinta d la quarta, |

Reftando el {femiditono, O tercera menor del diatefa-
yon, o quarta ; efto es, la razon de 6.4

.de larazon de 4. 4 3. ferd el refiduo 4 & 6 5 20

a razon de 20. @ 18. u de 10. d 9. que "3' 5 3
es ¢l tono menor , © fefquinono ;5 con
que el tono menot es el exceflo de la quarta a la tercera
menor. .

De aqui {e prueba evidentemente, que hay tono mayor,

y menor , porque es cierto,que la quinta excede a la quar-
taen un tonosy el diatefaron , 0 quarta excede d la terce-
ra menor tambien en un tono; y {iendo eftos exceflos defi-
guales; es d faber, aquel como g. con 8. y elte como 10.
con 9. figuefe haver dos tonos defiguales.

Siguele tambien de aqui, que el ditono , o tercera
mayor confta de dos tonos , uno ma- '
yor, y otro menor; porque {1 reltamos S-X 9 .40
el tono mayor de la tercera mayor ; e~ 48 26
to es,larazon de 9. 8.dela de 5.4 4.
¢s el refiduo la razon de 40, 3 36. U de 10. 3 9. que es el
tono menor.

Reltefe el ditono, 0 tercera mayor del diatefaron , o
quarta; efto es , la razon de 4.3 4. de
lade 4.3 3. y quedard larazonde 16. 4 v 5 x 16
415, que es cl femitono mayor; con 77 Iy
que el femitono mayor es el exceflo de 3" i
la quarta 3 la tercera mayor.

Reftefe la tercera menor de la tercera mayor; efto es,
larazon de 6. 2 5. de la de 5.3 40y
quedard la razon de 25, d24.que esél 5 o 6 25
femitono menor 5 conque eltees el ex- Rl o
cefio de la tercera mayor 4 la menor. leRe AL L

Reftefe el femitono menor del femitono mayor ; efto

€s,
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€5, la razon de 25.4d 24, de la de 16,

a 15.y fera el refiduo la razon de 384. 1625 X §3J
4 375. 0 hecha la reduccion de 128. 3 I5 z?

125. que es la diefis Enl?arnmni{:a; la 375
qual propiamente es la diferencia del femitono mayor, y
menor. '

Ultimamente reftefe el tono menor del tono mayor; ef-
to €s, la razon de 10,8 9. de la razon
deg.d8.yfaldrala coma, queesla o x 104 81
razon de 81. 3 80. conque la coma es T —Ag
Ia diferencia del tono mayor, y menor.

Eftos fon los intervalos harmonicos mas principales,
que fe hallan dentro los limites de la octava, cuyas propor-
ciones, juntamente con las de otros intervalos, van recopi-
ladas en la Tabla figuiente.

9 &0

Coma, 81. 3 8o,
Diefis Enharmonica, 128. 3 124,
Semitono menor, 25 4 24
Semitono mayor. (e
Tono menor., STk e
010 mayor. g a8
Tercera menor. T
Tercera mayor, P
Quarta, o diatelaron, T B
Quinta , o diapente. VR
T 1itono, 45. 2 32
Quinta remifla, 0 femidiapente,’ 64. 4 45,
Sexta menor , O cxacordo menor. 8. d L%,
Sexta mayor, O exacordo Mayor. yord s
Septima menor, o eptacordo menor. Qi d, e
Septima mayor, 0 ¢ptacordo mayor. 15, i 8.
Octava , ¢ diapafon. CR

Para que mas facilmente fe tengan en la memoria las
proporciones de los intervalos que con mayor frequen-
cia fuelen ofrecerfe , tenganfe prefentes los numeros que
hay confecutivamente de 1. hafta 10, menos el 711y en

o ellos
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ellos {e hallardn los intervalos fobredichos.

Tono menot, 10. 4 9.
Tono mayor, 9. d 8.
Sexta menor., 9. dS;
Sexta mayor. 5. 4 3.
Tercera menor. e S
Tercera mayor. 5 34,
Quarta. 4o & 3
Quinta et
Octava, 2.8 1,

Faltanos explicar el origen del tritono, de la quinta
remifla, y de las{eptimas mayor , y menor. Reftefe el fe-
mitono mayor’, © la razon de 16. d
15. del diapente, O razonde3.a 2. 3 16 45
y quedara la razonde 45.4 32. quees 2 1 32
el tritono. :
~ Reftando el tono mayor, 6 la razon de ¢, 4 8. de la fex-
tamenor, 0 razon de 8.4 5. quedard g 9. 64
larazon de 64.445. queesel femidia~- —~ X gX=
pente, o quinta remifla. ) 4

Sumando una quinta con una tercera menor, efto es,
larazondc 3.4 2. conlade 6. a 5. fale
larazon de 18.4 10.ude 9.2 4. que 3 6 13
€s la feptima menor, Ocptacordome- 2. 7§ To
nor. '- ~ :

" Sumando ultimamente una quinta con una tercera
mayor, ¢fto es, la razon de 3. a 2. con A
" lade 5.2 4. fale larazon de 15,48, 3 ey

* que eslafeptima mayor, 0 eptacordo 2 4 8

Mayor.

" Todos los fobredichos intervalos fe pueden hallar de

Otra manera, como lo puede probar el curiofo.

COROLARIOS.

k. INﬁETEﬁE‘ de lo dicho el medio de hallar los intervalos HAYOTeS,

A quela oltavasque fon todos los compueflos de la mifina Oé=
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1avi, y algun otvo intervalo, porque (umando una octava, effo es,
la razon de 2. 4 1. con la tevcera mayor , 0
vazon de 5.4 4. fale lg razon de 103 4. 3 fh ity B £
§e & 2. que esla tercera mayor fobre oftava, 1 4 4
que aman dezena, por conflar de diez yoces.

2 Sumando la oltava con la quinta | O Lz razon de 3. 3 1,
ton la de3. a 2. fale lavazonde3. 3 1. que

es la quinta fobre oitava, que laman dozenay 2 3 6
por conjtar de 12, Yoces. Tambien fimandp = ity
dos ockavas 5 o dos duplas, fale la quadrapla,

que llaman quinzena, por conflar de 15, yo- % 2. 4
6653 ) afst deotros mrervales y que (e pueaen — el

Jormar finitamente.

PROP. XIX. Theorema,

Determinafe de que partes conflen los interyalos
mayores. .

"Oligefe tambien delo dicho, de que partes confta ca-
C da uno de los intervalos mayores, que fon todos los
{obredichos, menos el tonn, femmitono, diefis, y coma,

La terceramayor, confta'deun tono mayor, y otro me-

nor, como queda {!l‘ﬂbiid{l.
* Laquarta, conlta dedos tonos , uno mayor, y otro me-
nor, y de un femitono mayor. La razon e, porque excede
a latercera mayor en un {emitono mayor, como arriba di-
xe: luego ncluyea la tercera mayor , y un{emitono ma-
yor ;5 y conitando la tercera mayor de un tono mayor, y
otro menor, figuefe, que la quarta confta de lo dicho,

La quinta, o diapente, incluye a mas de la uarta,un tono
mayor, como arriba {¢ dixo +luego cu::m{tanﬁn la quartade
4l tORO mayor , otro menor , y de un femitono Mayor,
conitard la quinta de tres tonos,los dos mayores,el otro me-
nor, y de un femitono mayor.

La oitava, O diapafon, (e compone de una quinta, y una
quarta: luego conftando Ja quarta dedos tonos, uno ma-
YOr> ¥ Otro menor , y de un femitono mayor; y laquinta
detres tonos,, dosmayores, uno menor , yun femitono

ymayor: liguele conftari Ja o&tava de cinco LONOS, tIEs ma-

yo-
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yores, dos menores, y de dos femitonos mayores. |

La tercera menor , conita de un tono mayor, y un {emi-
tono mayor. La razon es, porque la quarta excede 4 la ter-
cera menor en un tono menor ; y conftando a quarta de
dos tonos, uno mayor, y otromenor, y de un {emitono
mayor, reftando de ella el tono menor , exceflo en que ex-
cede a la tercera menor, quedara ¢fta en cantidad de un to-
no mayor, y un {emitono mayor.

La fexta mayor, conta de quatro tonos, dos mayores,dos
menores , y de un femitono mayor, porque confta de la
quarta, y de una tercera mayor.

La fexta menor, conita de tres tonos, dos mayores, y uno
menor, y de dos femitonos mayores, porque confta de la
quarta, y de una tercera menor,

El tritono, conlta de tres tonos, dos mayores, yuno
menor.

La quinta vemiffa, © [emidiapente, confta dedos tonos,uno
m:R*m*, y otro menor, y de dos femitonos mayores: conf~
tade lodicho en la Prop.18. y porque dos {emitonos ma-
yores fon mas que un tono mayor, la quinta remiffa esin-
tervalo mayor que el tritono. De la mifma fuerte fe facard
de que partes confta qualquiera de los demas intervalos
mayores. Dequantas comas confte la oftava, fe verd en

-

la Propoficion figuiente. -
PROP, XX, Theorema.

Determinafe de que partes conften los intervalos menores,
On los intervalos menores el zoio MAYor , Y menor s - [emi-

) tono mayoryy menots diefty y coma,

Eltono menor , que es el fefquinono de 10. 4 9. confta juf-
tamente de un femitono mayor, y otro menor , porque fu-
mando la razon de 16, d15.conlade 25.424. fale la ra-
20n de 400. con 360. que reducida i los minimos terminos,
€510, 4 9, tONO menor,

El tono mayor, conita de un femitono mayor,otro menor,
y de unacoma. Larazon es, porque excede al tono menor

©l una coma: luego incluye los dos{emitonos dichos, y
una coma,

) , Aa Ll
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 Elfenitono menor 4 tiene mas de trescomas | y no llega 3
quatro; el femitono mayor tiene poco mas de CINCO, COMO
;‘Ie puede ver fumando tres comas , cuya fuma fe haljars fer
menor que la razonde 2. a24. y fumando quatro, fera la
fuma mayor , que larazon dicha de25.4 24, y menor que
la de16. 2 15. y fumando cinco comas 5 {:Erii la fuma a?gﬂ
menor que la razon de 16,4 15, quees el femitono mayor.
Veafeelto enla Tabl 7. Lib.a. Propofi20.

Siguefede aqui, que el tono ‘menor tiene mas de 8, co.

mas, y menos queg. y el mayor tiene mas de 9, y menos
de 1o,

Lito no obftante, fe ha de advertir, que los Muficos s de-
- xando elta precifion,como poco necefgaria ara la practica,

{uponen los tonos iguales, y que cada uno (;}; compone de g,
comas, y deeftas dan . al {emitono mayor , y 4.al menor,
llamado [uftenido: de que fe infiere, que la octava conftade
5 5. de eftas comas, porque fe compone de cinco tonos de
9. comas cada uno, y de dos {emitonos mayoresde 5. co-
mas ; pero hablando de la coma rigurofa, y verdadera, que
es la diferencia del tono mayor y menor, y confifte en I3
razon de 81.4 o, tiene la octava mas de §§. comas, y me-
nosde §6. porque fumando s 5. comas, o razones de 81, 3
80. producen una razon menor que la dupla ; y fumando
56. de dichas razones, fale mayor &ue la dupla. Omito al-
gunas diviiones de los antiguos Griegos, y Pithagoricos,
que{olo firven de confufion,

PROP. XXI. Theorema,

Determinafe Lo mayor , o menoy perfeccion de los interyalos

fimples.

LOS intervalos, o fon fimples, cormpuefios. Llamanfe fim-
ples, los que fon menores que la octava, o fe incluyen

~enella. Compueffos, los que fon mayores que la octava |
por configuiente, fe componen de ella, y de alguno de los
intervalos fimples. Explicare en efta Propoficion la mayor,

o menor perfeccion de los intervalos fimples 5 y en la fi-
gutente, la de los compueftos,

B~
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Regla general. Aquella confonancia es mas perfecta, ¢n
gue las vibraciones de las voces, que la componen, fe unen,
y ajuftan con mayor br evedad, y frequencia; y aquella es
menos perteta , cuyas vibraciones f€ unen con’ menor fre-
quencia. :

Para inteligencia de efto, fupongo , que entonces las Vi-
braciones de ﬁns voces , 0 cuerdas fe dicenconcurrir fre-
quentemente, quando fus movimientos {on de tal manera
conmenfurables , que & pocas vibraciones vienena concur-
rir , y unirfe,, y por configuiente fon pocas las vibraciones
que dexan deé concurrir,

Efto fupuefto, digo, queaquella confonancia es mas
perfeétaen que las vibraciones 3& entrambas cuerdas,o vo-
€es, concurren con mayor frequencia, y por configuiente,
fon en ellas menos las vibraciones, que no ajuttan perfec-
tamente fus apulfos, & quienes por efta caufa llamare defor-
denadas, La razon es clara , porque quanto fueren menos
las vibraciones defordenadas, y {e unieren mas frequente-
mente los apulfos de las cuerdas, moverin eftas con ma-
yor uniformidad el fentido del oido, caufando en ¢l un
fuave, yarreglado movimiento; y quanto mas fueren las
vibraciones defordenadas, y que hieren el fentido defcom-
pueltamente, y fin unirfe, tanto mas caufarin en &l my
defordenado movimiento, oblicandole 4 aumentar ;
difminuir ful tenfion para ajuftarfe ya dunas, ya i otras vi-
brar:chs: luego aquellas voces ferin mas confonantes,
que unieren mas frequentemente fus vibraciones ; y aque-
lias lo ferdn menos , que con menor frequencia las unicren;
Y por configuiente, aquellas llegaran a fer abiolutamente
diffonantes , en que concurrieren muchas vibraciones def-
ordenadas, y tardiren mucho 3 unirfe y como confta de lo
dlChﬁxf.‘ﬂ la Propof. 7. De aqui fe puede determinar la ma-
yor, 0 menor perfeccion de las confonancias en la forma
frguiente.

Del unifons no hay que decir mas que fiss voces , por
hacer las vibraciones totalmente iguales, concurren fiem-
}fsrﬂ lasunas con las otyas , ¥ hacen iguales ; y uniformes

% apulios , por lo qual no hay diferencia alguna de
la
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a unavozalaotraen razon de grave, y agudo,

El diapafon , © oitava , es perfectifsima confonancia,
porque en ella cada vibracion de la cuerda grave concur-
re con la fegunda vibracion de la cuerdaaguda : luego fo-
lo hay una vibracion de la cuerda aguda, que dexe de con-
currir, que es lo menos que puede fcr, y por conliguiente
esel diapafon la confonancia mas perfecta.

EL diapente , 0 quinta , entre las confonancias fimples:, es
la mas perfecta defpues de la octava , porque teniendo fus
vibraciones la razon de 3.4 2, la fegunda vibracion de la
cuerda grave concurre con la tercera aguda; y por con-
figuiente , tiene {olamente tres vibraciones defordenadas,
clto es, una de la cuerda grave, y dos de laaguda, lo que
cita tan lexosde hacerla diilonante , que antes aquella va-
riedad la hace mas agradable al fentido. |

El diarefaron, 0 quarta, es confonancia menos perfecta,
que la quinta. La razon es, porquefolo concurre la tercera
vibracion de la cuerda grave, con la quarta vibracion de
laaguda; y por configutente, hay en ella cinco vibraciones
defordenadas, que hieren {in concurrir, que fon dos de la
cuerda grave , y tres de la aguda , lo que la hace ya algo
delapacible ; pero efto no ooltante juzgo fer mejor que
losotros intervalos fimples gue (& figuen, como luego ve-
remos.

Siguefe la fexta mayor , que procediendo fus vibracio-
nes enla razondes. a3. concurre la tercera vibracion de
la cuerda grave, con la quinta de la aguda; y por confi-
guicnte, tiene feis vibraciones defordenadas , dos de la gra-
ve, y quatrode laaguda; y teniendo la quarta folas cinco
defordenadas, f ligue {er menos pertecta la fexta mayor,
que la quarta,

Defpues delafexta mayor, entre losintervalos fimples,
juzgo {Cr mas perfecta latercera mayor, o dirono ; cuyas vibra-
ciones guardan larazonde . con 4. concurriendo cada
quarta vibracionde la cuerda grave con la quinta de la
aguda: luego tiene fiete vibraciones defordenadas tres de
la cuerda grave, y quatro de la aguda ; y por configuiente
ha de {er menos perfecta, que la {exta mayor.

St
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-+ Siguefe la tercera menor,0 femiditono,cuyas vibraciones tie-
nen la razonde 6. 4 5.y concurren la quinta de la grave con
la fextadelaaguda: luego tiene nueve vibraciones defor-
denadas , quatro de la grave, y cinco de laaguda; y por
configuiente esmenos perfecta, que la tercera mayor.

Ulumamente, 1a fexta menor procede en la razon de 8.
con §. y concurre la quinta vibracm:_'l de la cuerda grave,
con la octava de laaguda, de que fefigue tener onze vibra-
ciongs defordenadas, quatro de lagrave , y fiete de la agu-
da: luego es menos perfecta que la tercera menor, fegun fa
regla, - AR

Aquifeve, que los intervalos referidos , {on conocidds
por confonancias, ( aunque los Practicos Modernos exclu-
yen la quarta) y todos van defcacciendo de i perfeccion
al paflo que tienen mas vibraciones deforderiadas , y def
concertados apulfos, tardando mas ajuftarles, y unitles; pe+
ro aunenel ultimo de ellos, que es la fexta menor, no ¢s.
tanta effa tardanza,, que llegue 3 hacerle diffonante, como
Iofon los ocho intervalos figuientes. 1

Defpues de la fexta menor, que confifte en la razon de
8.4 5. fefiguela (eptima menor, cuyas vibraciones guardan
la razon deg. a 5. conque folamente concurre la QUi Vi
bracion de la cuerda grave , conla nona de la aguda; y pog
configuiente hay doze vibraciones defordenadas, quatrode
hgrave, y ocho delaaguda; y fiendo ciertamente diffonan=
te, lo {eran tambien todos los intervalos figutentes, excel
diendofe en razon de diffonantes, {; egun el orden con que los
voy refiriendo, -

_ElLtons mayor confifte en la razon de 9. 4 3. conque
tiene 15. vibraciones defordenadas , 7. de la cuerda grave;
y 8.de laaguda. Eltono mensr, 10, 9. tiene 17. defor-
denadas, 8. de a grave, y g.de la aguda. La feprima mayor,
15. 4 8. tiene 21. vibraciones deidrdenadas , 7. de la
grave, y 14. de la aguda. El femitang mayor, 16. 1 15. ticne
29 deflordenadas, 14, dela cuerds grave , y15.delaagu-

3. Bl femitono menor | 25. 3 24. tiene 47. vibraciones defs
ordenadas, 2 3+ dela cuerda grave , y 24. de la aguda. El
fitonoy de 45,73 32, tiene 75+ defordenadas, 3 1. de Ta grave,

y
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Y 44. dela aguda,. Ultimamente, la quintaremiffa, 64,344,
tiene 107. vioraciones defordenadas, 44.de la cuerda gra.
ve,y 63. dela a{%qda: todo lo qual confirma la eXperienciag
que entre las diffonancias reconoce por menos defapacible 3
lafeptima menor, y por mas defdbrida  la quinta remiffa,

ESCOLI10O.

N0 fiendo facil, que Lo voz. o acomode 3 todos quantos [on los,
wnervalos én que [e puede partir la oaya > por fer infini-,
105, folo #fan los Practicos de los 16. referidos, ocho confonos,y ocho,
diffonos, por [er elos baflantes para las compoficiones harmonicas;
pere fin embargo no (e puede duday que hay otros dos intervalos con-
Jonos , ol uno de los quales conftiie en la razon de 7, & 4. y e
010 e la de 7. 4 5. que fequn la vegla dada , ban de fer tanto mas.
perfectos quela fexta menor 8, 3 5 «quanto menos tienen de apulfos
defordenados Y qttanto los fﬂﬂfﬂ?fgj de las voces grave y aguda,
fon mas frequentes, J repetidos. Solo puede dudarfe de un'otro in-
wervalo , que confofie en larazon de 7. 3 6, por mediar entre la
Jesita menor 8.3 5. ultima de L confonandias arriba, dichas , y la
feptima menor 9. & §. primera de las difJonancias; y es el interva-
lo mayor ae los dos que nacen s [t [edivide con un medio haymonico
ba qiarta, 0 vazon de 4. & 3. Bl P. Honorato Fabyi affegura fer
efic intervalo confonante , ) que de ningtinamancra es defapacible
aloido 2 & 1 no me pareciy mal quiando hice la experiencia en el
Tetvachordos & otros no parece tan bien : apelo al guflo de cada
W10y que en eftas materias fiuele (er el arbitr,

PROP, XXII. Theorema.

Losintervalos compueflos en quanto 314 confonancia , o diffonan-
Gy o fe diflinguen (ubfiancialmente de los fimples,
de quienes (e componens

A verdad de efta propoficion fe manifiefta en la ex-

periencia, porque al oido parecen {emejantes, y af-

fila dezena 5,42, que es tercera mayor {obre octava, es

parecida a la tercera {imple 5. d 4. de quefe compone; la

onzena 8. 3 3, gue ¢s quarta fobre octava, femeja ala,

quarta4.a 3. ladozena 3¢4 1. que es quinta {obre octava,
es
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es femejante a la quinta 3.2 2. la novena .4 4. que esfe-
gunda fobre otava , es {emejante a la fegunda 9. 4 8. y afsi
gg las demas ; y aun por effo los Practicos llaman tambien
a los intervalos compueftos con los mifmos nombres que a
los intetvalos fimples: a la novenallaman fegunde , a la de-
zena reveera o a la dozena quinta, &c.

La razon de efta femejanza es, porque la dupla, en
que exceden los intervalos mmpueffﬂs a los fimples, no
alteraen el tympano del oido los apulfos, que harian las
VOCes Frave,y aguda en los intervalos fimples, antes bicn
les incluye , y executa uniformemente fin mas diferencia
que el duplicarles, Sirva de exemplo la quinzena 4. a I,
en la qual,, mientras lavoz grave hace una vibracion , la
aguda hace 4. que por fer iguales en la duracion , es pre-
cyo que la primera de la aguda , concurra con la quarta

arte de la grave , la {"egunga con la mitad, la tercera con
E::s tres quartos, y la quarta acabe de conmenfurarfe con
toda ; y fiendo cierto que enla dupla 2. 3 1. que s el ex-
ceflo de la quinzena a (}a octava, mientras la voz grave
hace una viracion y la aguda hace dos, cﬂrrefrnndi_endu
una d la mitad, y otra ajuftandofe con toda ella, figuefe
que la quinzena centiene uniformemente las mifmas dos
vibraciones que tuviera la octava fencilla, fin mas dife-
renciaque el duplicarlas, anadiendo otras dos interme-
dias que correfpondena las quatro partes de la vibracion
grave, | .
Lo mifmo fiicede en otro qualquier intervalo com-
puelto ; como la onzena 8. 3 3. que fe compone de la
quarta 4. 4 3. fobreoctava, contiene las mifinas quatro
vibraciones uniformemente, que tiene la quarta fimple
4.2 c? finmas diferencia que doblarlas, afiadiendo la voz
dguda otras quatro intermedias , para corre{ponder a las
ocho partes, en que fe confideran divididas las tres vibra-
ciones de la grave, Lanovena 18. 3 8. contiene las mis
Mas nueve vibraciones, que forma la cuerda aguda en la
fegunda fimple g. 3 8, afadiendo folamente otras nueve
intermedias , para ajuftarfe, correfponder a las 18. partes
¢n que fe confideran divijgdas las' 8. vibraciones de la
cuerda grave, &, Incluyendo pues los intervalos c{gm—f

puef-
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pucttos las mifmas vibraciones que los fimples; hieren iguals
mente el tympano del 0ido ; y afii, no es muche que elte
les perciba femejantes. ; |

: ﬁli puede deftruir efta femejanza Ia duplicacion de las
vibraciones, y apulfos , antes bien I confirma maravillofa-
ELE; porque conftando cada vibracion de la cuerda gras
ve de dos movimientos iguales , efto es , el uno con que
Va, yel otro con que buelye; y correfpondiendo las vibraz
cionesde la cuerda aguda a entrambos con 1gualdad,es pre-
cifo que el fonido de Jas vibraciones {imples - no fe alteré
fubftancialmente con afadir las intermedias pues i1 algu-
nas de ellas aceleran el primer movimicnto de [a ida, ajuf
tandofe 4 el , otras tantas retardan el legundo de la.buelca
oponiendofele ; y quando llega a percibirfe el son , efti el
tympano del oido en la mifina difpoficion, que {i {olo con-
curtieffen las vibraciones {imples,y afsile percibe totalmen~
te femejante,

Dixe, que no fe diftinguen los intervalos compucitos
de los fimples fubftancialmente y Porque aunque confervan
el mifmo genero de confonancia,o diffonancia, todavia, ca-
dauno enfy genero , adquiere mayor,d menor perfeccion,
O imperfeccion, refpecto de los intervalosiimples de que fe
componen, fegun que la duplicacion de las vibraciones
en la cuerda aguda , hiciere mas repetido el concur{o
con las de la grave ; porque comprehendiendo ; y exccu-
“tando los intervalos compueftos , como fe ha dicho, las
milmas vibraciones , y apulfos que fus fimples , figuen la
regla general , que paraellos dimos en I Propof. anteced.
Yalsi, por la razon alli dicha, fon mas fuaves que fus inter.
valosfimplesladozena 3.4 1. v la deena mayor §. a2, y
menos {Laves que fiis {1mples %& quinzena 4. A 1. la onzend
8.4 3. la dezena menor 13, } 5. lafexta mayor com-
puelta 10,3 3. y la menor 16, j» como lo confirma la ex-
periencia,

Lo milmo digo de las diflonancias , que fon meénos diffo-
nantes que los mntervalos ﬁmples, de que fe cam[]unené
la novena mayor ¢, 3 4 Iafeptima mayor compuefta 15.4
4. €l femitono menor compuelto 25. 3 12, el tritono 45+
416. y mas diffonantes; la novena menor 20, 3 9 la fepui-

| | ma
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ma menor 18. 3 5. el femitono mayor 32,15, y el {emis
diapente 128. 4 45. Efto milmo que fe ba dicho dc los
intervalos compueftos de una oftava , fe deve decur de los
compucttos de dos, u de tres, &c. que aaquicren cada uno
enfu genero, O pierden de {uavidad , fégun mas preito ;0
mas tarde concurrieren las vibraciones de la voz aguda
con lasde la grave ; pero como [[xor mas que fuavicen, o
pierdan de fu perfeccion,jamas {e pueden extraer deiu ge-
nero , por llevar fiempre configo el {onido de las fimples,
por elta caufa ladozena 3.4 1. jamas llega a la perfeccion
de la quinzena 4. a 1. lanovena, diez y iciena , &c. 9. 4 4s
9.4 2. 9,4 I. jamis dexan de fer diflonantes , aunque fus
vibraciones concurran mas aprifa que en la fexta, y ters
gera menor.

COROLARIO.

DE lo dicho e infiere haver(e de decir lo mifmo de los otros in-

tervalos compueftos, & que no atienden los Practicos , como

Jon elde 7. a 3. que esel intervalo 7. 4 6. (bre oikava, el qual no

lega a la perfeccion de la tercera menor 5 el de 7. 4 2. que. es ¢l

intervalo 7. 4 4. [obre oftava sy el de 7. 4 1. que es el mifimo7.

4 4. [obre dos octavas , los quales,annque exceden en (it confonan-

Ga ala rercerayy fexeamenoressno llegan & la de lavercera ma-

Yo7 5.4 4.y imicho menos 4 La veinte y.dofena 8. 4 1. por obfer-
( var en vazon de confono, y diffono la mifma difevencia (ubftancial
\gue vienen los fimples de que [e componen 5 como injinue en el

E{colto de la Propof. antecedente,
ESCOLIO.

NO tienei que effranar los Pradlicos que ponga yo & la quar-
_ ta en el numero de las confonancias, porque éfto mifio han
Ju=gado con [entir unanime los Muficos mas pevitos, como lo affe-
gura el Do Atanafio Kirker en [u Mufurgia, tom.1. lib. 6. cap. 2.
Theorema 3. y Cerone lib.2. cap.74. 7 como pucde dexar de [erlot
porque [i La qitintayuo fiendo tan perfecta como la oétava, [e divide
en dos ntervalos harmonicos confonates , quales fon las terceras
Thayor, )y inenar y quanto mas (eran confonantes los dos intervalos
- - hay-
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armonicos quinta , y quarta , en que fe divide la otays? 4 mas,
que ellamifinapor’ss fole (oborna b4 tantemente con d[’u fuavidad
al oido, paya que fentencie en favor Y05 ¥ lo que nadse puede dy-
dar esyque puefta (obre I quinta,produce [a mag [tave .y perfecta
Confonancia de quantls (¢ conocen ) Pivefia baxo lus terceras, per-
clonalas confonancias tercera ) fexta, |
Pero aunque los Practicos wo deyiy eftraiiar efte fensir | ni yo
Fatnpoco devo eftraiar el fuyo; porque [t bien s verdad que | quar-
$a es confonanciayn es tan aplicable 3 [ compoficiones' haymoni-
CAs Como Las terceras, y (extas, ni tiene fuera delas dichas dog pof-
FUYAS, 0tva que no necefSite, para que parezca bien, de cubriyly, J;-
garla, fincoparla, o dayla alguna buena entrada s ¥ falida; ¥ afsi,
€n-quanto & la practica, es comy fuera diffonancia,

La caufa de effo, ) de tener tan pocos ufos la quarta , no nage
de imperfeccion fuya, fide no haverfe dividid en [us intervalos
harmonicos, comp [eha dividido L1 oétavy en qiinra, § quarea; y la
quinta en tercera mayor , y MEnOt s L tercera mayor, en tono M-~
Jor y menor 5 porque fi la quarta 8. 3 6. Je dividieffe harmonica-
mente en [us dos partes, L wna 7, 3 6, ( que es confonante,aunque
"o tanto Gomo-la tercera menor 6, 5. ) Ylaora8.a7. que es
diffonante , aunque o Lanto cormo el tono mayor g 4 8. quantas
veglas hay de compoficion en orden 4 quinta , y mixtion de las
verceras de quienes fe compone, e podrian aplsar proporcional-
mente & la quartayy (u mixtion ion diches dos uttervalos 5 refal-

tando de 4 otra niteva havmonia fonora, aque el oido ng efta
#coftumbrado. :

- LIBRO



‘ Tom.2

| TABLA 2 ,
Dol -{f}ﬂfﬂig e o de Lo ;altng‘:grmrL /E'gmz lor

ol 380

(reneexas;
Licetorneco. ( fraornelivo Entrcarmortico
1 4 Tone ; '?‘ 3
h iy,
...... "eopd Sl 1?:
Ionw ceed I Ve | ble g
13 | ¢ S o e N e 14 diefts
< |Jem o el 13 | fom bt ] 13 drefir
12 =it o 8 S (e ble ... 147
Tone X 23
11 o nore % L‘S
Tomo g ble <
1o o | oo 1| g ii dliefis
Jent L Jem !'; /o ;

Tomw
Tonw
4
¢
Tono

6

. ﬁm

"I

Tam:r

Tono
=
)
u_f rl"'l' "
Toro

.......................

rr2dct e IIIO

w
X

Se

7
6 |em

Jem |
hH
g
-;':‘“;
.
L
1S

Jennut,

i

j:{"."?ﬂ;".

SN

ble

.......................

LT
__________
_____

----------------------

bl

tra

..........

3y

N =

L

....................

“t it £

Fitorio

dicfir

Litono

::f{f/ﬁr

tf:l,;'efr

Toro

L




ftat Valenciana)

ral

;Béhe

1ana

Valenc

F

i
3

@ Biblioteca



FE30 DI DI DI DE2 330
LIBR O IL

DEL SYSTEMA MUSICO,
fegun los Generos Diatonico , Cromati-
co , Enharmonico , Diatonico-cro-
matico , y Diatonico-cromas
tico-enharmo-
nico.,

DEFINICIONES.

1 Iffena Mufico,, es una recta ordenacion , y difpofi-
cion de las cuerdas, o voces ufadas en la Mufi-
ca: defta llaman los Griegos Syftema, los Latinos
Efcalay0 Mano mufica,como fe vera defpues. Com-

ponian los Griegos el Syftema de Tetrachordos.

2 Tetrachordo y O Quadrichordo , es una ordenacion , 0
difpoficion de quatro cuerdas, o voces, tales que la mas
grave, con la mas aguda, forman un diatefaron, 0 quarta:
~con las cuerdas que” eftdn entre la mas grave, y mas aguda,

{e formavan otros intervalos menores , que llenavan ¢] Te-
trachordo, © quarta ; y 2 efta difpoficion de los intervalos
tmenores, que componen un tetrachordo, llamaren Gene-

10 iufico: conque

3 Generomufico , es la difpoficion de unos intervalos,
que fumados hacen el tetrachordo , o diatefaronsy porque
eltos intervalos no eran fiempre los mifmos , por efta caufa
fueron diferentes los generos de la Mufica, es a faber , Dis-
10nico, Cromatico, y Enbarmonico.

4 Ge-
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4  Genero Diaton'co , s el que procede ﬁnr dos tonos , y
- un femitono, conque el tetrachordo en elte genero fe con-
ponia de dos tonos , y un femitono.

5 Genero Cromarico s el que procede por dos femito-
nos, y unatercera menor , 0 femiditono ; y de eftos in-
tervalos fe componia fu tetrachordo,

6 Genero Enharmonico, es el que procede por dos diefis,
¥ una tercera mayor, o ditono ; y eftos eran los intervalos
que formavan {u tetrachordo.

Los Modernos, adelantando, y perficionando la Mu-
fica, mezclaron en fus Syftemas los fobredichos generos,
de quefe originaron el Genero Diatonico-Cromatico , ¥ el
Duaronsco Cramatico-Enbarmonico: aquel es mixto del Diaso-
mio, y Ciomatico; y €lte lo esde los tres Diatonico, Cromatico,
Y Euharmanico. De todo efto fe tratard aora en particular,

CAPITULO [

DEL SISTEMA MUSICO., SEGUN LOS TRES GENEROS
Diatonico , Cromatico , Y Enharmontco.

PROP. 1. Theorema.

Explicanfe algunos intervalos de los Antiguos, algo diferentes
de los nueftros,

Ara que ¢l Lector no fe confunda , fi acafo leyendo
los Autores antiguos viere que fefalan la cantidad , y
Empnrf:inn de algunos intervalos, diferente de la que arr1-+
ba hemos eftablecido, meha parecido explicar con pocas
palabras la diverfidad que enefta parte havia de los Anti-
guos a los Modernos. .

Digo pues , que los Muficos antiguos no conocieron ¢l
tono menor, 0 fefquinono, i tan {olamente el mayor , 0
fefquioctavo. A éite pues dividian en dos femitonos, uno
fhayor, y otro menor': al mayor llamavan Aporeme, y el-
tava en la razon de 17,3 16. al menor llamavan Dsﬂ_(i!): y

eftava en la razon de 18, 3 17, y losdos hacian juﬂ:am:lntf
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el tono {efquio&avo ; porque fife fuma la razon de 18, a
17. con la de 17. a 16. fale la razon {efquio(tava,

De aquife infiere, que componian la tercera mayor de
dos tonos mayores 3 conque eftava en la razonde ?1. :;164:
 porque ninguno de los femitonos {obredichos, afadido
os dos tonos, 0 tercera mayor , podia componer el diate-
faron, el qual , 3 masde dos tonos, incluye un femitono,
reftavan el ditono {obredicho, o razon de81.  64. de un
diatefaron; efto es, delarazonde 4.2 3.y falia por refi-
duo otro femitono mas pequefio , que qualquiera de los
fobredichos, al qual llamaron Lesmma, y eftava en la ra-
%ong de 256, 4 243. que proximamente ¢s la razonde 1g.
a18.

A mas de efto, 4 1a diferencia del femitono mayor, y
menor , que componian ¢l tono mayor , llamaron algunos
Coma , penfando , 0 {uponiendo , como aora fuponen los
Practicos, que el tono e compone de nueve comas, de las
quales competian cinco al femitono mayor,y quatro al me-
nor, donde {e ve ténian los femitonos higuientes,

Semitono mayor, 0 agﬂtﬂmf:. 17. 4 16,
Semitono menor , o diefi, 18,417,
SEMIONO MmO, 0 leimma. 19, 3 18,

Tambien dividian al {emitono menor en dos partes,
que llamavan Diafchifmas; y i la coma en otras dos partes,
legun Philolao, que llamavan Schifinas; pero de eftono
hay que hacer cafo, por fer de ninguna importancia,

Los Muficos modernos llegaron a conocer dos tonos,
uno mayor, que es el {ciquioctavo de 9.4 8. y otro menor,
que. esel fefquinono de 10. 2 9. como dixe en el Libro
paflado, con lo qual determinaron los intervalos con ma-
yor acterto. Un tono mayor, y otro menor hacen later-
¢€la mayor periccta, con numeros mas harmonicos 5 ¥ €5
£0mo 5. con 4. Tambien reftando la tercera mayor de la
3!.131‘:3, tuvieron el {emitono mayor de 16. 4 15. y havien-

ofe hallado la tercera menor por la divifion harmonica
del diapente ylareftan de la tercera mayor,y fale el {femito-
no
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nomenor, propio del orden Cromatico, como defpues fe
vera, y confilte en la razon de 25. 3 24. y {e fefiala con dos
X mEc:rin fobrepuettas, como fevé en la figr. 7. Reftando
¢l femitono menor.del mayor, fale la verdadera diefi har.
monicaen la razonde 128, 3 125, que f& fehala con x fen-
clla; y confervandoel femitono menor con nombre de
Dieft mayor,llaman a la diefi harmonica Diefi mayor. Y lti-
mamente, reftando el tono menor del mayor , {ale la Coma,
en razon de 81.480. Me ha parecido explicar efto , para
que con mayor facilidad fe entiendan los Autores,

PROP, II, Theorema.

Explicafe la compoficion del Tetrachordo en cada uno de log
bres Generos 5 Diatomio , Cromatio , §
Enharmonico.

Uzgaron {iempre los Muficos por conveniente compo-
ner el Syftema de tetrachordos, o quartas, de fuerte,
que colocando unas fobre otras, formaffen una como efea.
la, porla qualfubiefle, y baxafle harmonicamente la voz;
yalevantandofe de lo grave 4 lo agudo; ya deprimiendofe
de loagudo dzia lo grave. La razon de conveniencia con-
fifte, enque quien fabe entonar continuadamente los in-
tervalos de un tetrachordo , 0 quarta, fabe entonar todo
el Syltema.

En cadatetrachordo hay tres intervalos , que requieren
quatro voces, 0 cuerdas, quele dan la denominacion de
Tetrachorde. Eftos intervalos no fon entodo cafo los mifs
mos, porque aunque ¢l tetrachordo fea el mifmo,por con-
fervar fiempre la cuerda inferior con la fiperior la razon
de 4. con 3. pero ¢l modo de llenar efta confonancia con
los intervalos menores,fue antiguamente de tres maneras,
y deaqui refultaron los tres generos Diatonico , Cromatico, Y
Enharmonico. 4

El genero Diatonico compone {u tetrachordo de un femi-
oo mayor16. 4 15. de un tono mayor g.a 8. y deun
tono menox 10. &9, Juzgo que tomo Ia denummaf:;;h_:ﬂ' de

/
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Diatonica, por proceder por tonos, y femitonos: llamae
tambien Nazural , por fer el que {e forma entonando lasvo-
ces, it re, i, fa, ﬁ!;, la, &6
- El Genero Cromatico, compone {u Tetrachordo de un fe-
mitono mayor 16. a 15. de un {emitono menor 25. 4. y
de un {emiditono, 0 tercera menor 6. A 5. llamafe Croimati-
¢, por expreflar, y notar los Antiguos {us cuerdas con dife-
rente color.

El Genero Enharmonico , compone fu Tetrachordo de una
Diefi mayor , o{emitono menor 2. d 24, y una Dicfi me-
nor, 0 harmonica 128, a 124.y de una Tercera mayor 5., 3
4. Todo lo dicho fe ve claramente en la figuiente Tabla,

" TABLA
De un Tetrachordo compueflo, (egun cada genere,

Genero Diatonico.
Tono menor. 10.3 9.
"Tono mayor. 9.3,
Semitono mayor. - 16.3 15.

Genero Cromatico.
Semiditono. 6.4y,
SCMItoNo menor.  25.4 24.
Semitono mayor. 16,415,

Genero Enharmonico.

Ditono. 5+ a4
Diefi menor,  128.2 125.
Dieli mayor. 290 A 24

PROP, ITII. Theorema.

Explicafe ol Syflemamufico de los Antiguos en los tres generos.

DE lo dicho en la Propof; antecedente fe colige, que
los tres gencrosdela Mufica, folo fe diferenciavan

ei los intervalos menores, que llenan el Tetrachordo, 0
%&rta. De eftos Tetrachordos componian los Griegos {u
yitema en cada genero, leHEl‘di en cada upo Igual nu-

mﬂ;fm:'u}%;ﬁrachurdm propios d% Equcl genero ; de iguﬂ
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ic {igue, que los tres Syltemas, Diatonico, Cromatico,y En-
harmonico, conftavan de un mifmo numero de cuerdas, y
de un mifmo numero de intervalos : convenian tambien en
la cantidad de los intervalos mayores, porque las Octavas,
Quintas, y Quartas tenian fiempre {u devida cantidad y
{olo {e difgrenciavan en la de los intervalos menores, que
llenavan las Quartas.

Juzgando pues por conveniente , que el Syftema conf-
tafle de dos Diapafones, le compuficron de quatro Tetra-
chordos, de tal fuerte, que los inferiores tuvieran una cuer-
da comun, efto es, que la cuerda del primero , fuefle la pri-
mera del feguntio; y afsimi{mo , la ultima del tercero, fuefle
la primera del quarto; pero la ultima del fegundo, y prime-
ra del tercero eran diferentes, y diftava launa de la otra un
tono entero , 1o qual hacian para llegar a perficionar los dos
Diapafones; y como aun con efto noeltavan completos,
por faltar un tono,anadieron debaxo del infimo Tetrachor-
do, una otra cuerda, a que llamaron Proslambanomenon , la

ual diftava de la cuerda mas grave del infimo Tetrachor-
2&, un tono entero; y con elto quedo perficionado el Syf~
tema compuelto de quinze cuerdas.

De losquatro Tetrachordos, que componian el Syfte-
ma , ¢l infimo fe llamava Tegrachordo hypaton , elto es, Tetra-
chovdn de las cuerdas principaless Al figuiente llamavan Tetra-
chordo mefon, efto s, de las cuerdas medias. Al tercero llama-
van Tetrachordo diezeugimenon 4 eltoes, de las cuerdas difyun-
tas 0 [(eparadas, porque, como dixe, efte Tetrachordo efta-
va feparado del fegundo en diftancia de un tono. Alquar-
to, y ultimo Tetrachordo llamavan Tetrachordo byperboleon
efto es, de las aterdas mas altas, y agudas,

Los nombres de las cuerdas, que componian los Tetra-
chordos , fonlos figuientes. La nfima del infimo Tetra-
chordo, {e llama Hypate hypaton: la figuiente fubtendo, Par-
hypate hypaton: la tercera Lychanos bypaton: la quarta, que
juntamente es primera‘del figuiente Tetrachordo, Hypare
mefon : 1ategunda, Parhypate mefon : la tercera , Lychanos me-
fon: laquarta, Mefe, citoes, Media. En el tercero Tetra-
chordo , a la primera llamavan Parame(e: & la {egunda, T7ire

die-
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diexeugmenon: 4 la tercera, Paranete diezetigmenon : la quarta,
que tambien era primera del quarto Tetrachordo, {e llama-
va Nere diezergm.nont la {egunda , Trate hyperboleon : la ter-
cera , Paianere byperboleon : la %uar-ta, Net hyperboleon. No
me detengo en la explicacion de eltos nombres, por fer de
poca importancia: veafe la Tabla primera.

Advirtiendo ya los Antiguos en efte Syltema , fingular-
mente en el del orden Diatonico, un defecto, y es, que fe-
gun la difpoficion explicada, todo ¢l Syftema Diatonico,
procede por dos tonos, y un femitono , folamente i la mi-
tad del Syltema, fe hallan tres tonos, y un femitono, por
el tono anadido entre ¢l fegundo , y tercero Tetrachordos
de que {e figue, quefi la compoficion de alguna tonada
requicre defpues de dos tonos un femitono, fea precifo, pa-
ra cantarla con acompanamiento de Organo , o femejante
inftrumento de voces fixas, huir del medio del Syftema,
incomodando mucho las voces humanas, obligandolas a
cantar muy alto, 0 baxo. _ 42

Para evitar pues efte inconveniente , dividieron al to-
no que fepara el {fegundo del tercero Tetrachordo, en dos
femitonos, conque vinieron como 4 ingerir un otro Tetra-
chordo , anadiendo {olamente una cuerda entre la cuerda
Mefe, que ¢s la ultima del Tetrachordo Mefon; y la cuerda
Paramefe , que es la primera del Tetrachordo Diezeugmenon:
de fuerte, que defde la cuerda Mff , halta la cuerda Paya-
nete diezedgmenon, hay un Tetrachordo,d que llamaron 8y~
nemenon , elto es, aiiadido, O adaptado. Su cuerda primera,
en la parte grave, es la mifma llamada Mefe, que es la ul-
tima del Tecrachordo Mefon : figucfe en diltancia de un fe-
mitono la cuerda afiadida, & que llamaron Trite [yneine-
won : figuefe en diftancia deun tono la cuerda Trire die-
xeugmmenon, que en quanto conftituye el Tetrachordo Syne-
menon, (¢ llama Paranete [ynemenon : figuele en diftancia
de otro tono la cucrda Paranese arexeugmenon, que en quan-
to compone el Tetrachordo Synemenon 5 {e llama Nete j}-
nemenon. Con efto queda remediado de dicho inconve-
niente, y perficionado el Syftema,

Todo efto {2 ve claramente eq 1o Tabla 1. en la qual,

Bb 2 pa-
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ara mas claridad {e pone folamente el Syftema del orden
iatonico. Siguefe defpues la Tabla 2. en quien eftan los
Syftemas de los tres Generos, y en ella fe ve, que algunas
cuerdas llamadas Fixas , {on comunes 3 todos los tres” Ge-
peros: otras llamadas movibles , {on diferentes en cdda Ge-
nero; y otras, que {e llaman Neatras, {on comunes a dos
Generos. Omitele la cuerda entre Mele, y Paramele, por
no confundir, y eftar baftantemente expreflada en la Ta-

bla 1.
PROP. IV. Theorema.

Explicafe el Syftema de Guido Aretino en el Genero Diatonico,

7O dexava de caufar gran dificultad el Syltema Griego

* por la multitud de cuerdas,y diverfidad de nombres

que tenia : procuraronle facilitar los Latinos; y afst defde

el tiempo de Boecio , San Ambrofio , San Aguitin, y San

Gregorio Magno,trabajaron mucho en ello,halta que Gui-

do Aretino, Monge Benito, por los anos del Senor 1024,

difpufo el Syltema Mufico tan facil, y acomodado a la prac-

tica, que larecibip toda la Europa, y fe ufa haftael diade
ay, {i bien mejorado en algunas circunitancias.

Compufo pues Guido Aretino {u Syftema de 22. cuer-
das; v en lugar de los Tetrachordos antiguos, pufo ficte
Hexachordos , los quales eran femejantes entre i, efto es,
tenian todos al femitono mayor en un mifmo lugar, quees
en medio de los quatro tonos. Tambien fe ha de advertir,
que eftos Hexachordos eran comunicantes , de {uerte, que
no fc feguian uno defpuesde otro, como fe feguian los qua-
tro Tetrachordos de los Griegos, (3.){1que tenian algunas
cuerdas comunes ¢l uno con el otro. Las voces , que firven
para entonar qualquiera de los dichos Hexachordos fon
e, 70, iy f4, [0l la , tomados del Triftico primero del
Hymno de San Juan Bautiita.

UT queant laxis REfonare fibris
Mira geftorum FAmuli tuorsm;
SOLye pollute LAbit veatum,
Sancte Joannes,
| Para
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Para nombrar las cuerdas, dexando los nombres Gric-
gos antiguos, tomo fiete letras del Abecedario , que fon
A, B, C,D, E, F, G;y como los Hexachordos fean comu-
nicantes, {e {igue, que en muchas cuerdas han de caer dife-
rentes voces, ya de dos, ya de tres Hexachordos, conque
viene d nombrarfe la cuerda con la letra, y voces que le
correfponden , formando de todo un nombre, y efto eslo
que los Practicos llaman Signos. :

Tambien fiendo las cuerdas del Syftema 22. y las letras
frete, fue neceffario repetirlas tres veces; y para mayor
diltincion , las ficte primeras en la parte grave las pinto
mayufculas, A,B,C, &ec. las ficte liguientes minufculas,
3, b, ¢, &c. y las otras ficte minulculas duplicadas , aa, bb,
cc, &c.

Quifo tambien Guido Aretino, que {upuefto los' inter-
valos de cuerda a cuerda eran los mifmos que los del Sy{-
tema de los Antiguos, lacuerda A, que era la masgrave,
correfpondiefle a la cuerda  Proslambanomenon 5 la figuiente
B, & Hypate ifyparau; C,a Parhypate bypaton; y afsien las de-
mas, como fe ve en la Tabla3. Pero viendo quede A, 3B,
hay un tono, como de Proslambanamenon, & Hypate hypaton, y
defpues fe figue el femitono, juzgd por conveniente afa-
dir antes de A, una otra cuerda, 4 quien los Griegos llama-
rian Hypoproslambanomenon 5 y en confequencia de los nom-
bres de las otras,, quifo fe llamafle G, 0 Gamma; y de efta
fuerte, cantando por el Genero Diatonico, que ¢s el mas
ordiario, fe hallaflen dos tonos antes del primer femi-
tono. -

A mas deefto difpufo, que el principio de los Hexa-
chordos, fubiendo eftuvieffe en las cuerdas G,C, F: conque
la primera cuerda era G s fegunda A re; tercera B mr
?uarta Cfa ut; quinta D folves fexta B la mi; {eptima F
4 ut @ luego {e buelven a repetir los mifmos nombres , G
folreurs Alamire &c. comafe veen la Tabla 3. Tepl-
tiendoles tres veces. Deeftas cuerdas, o fignos, los fiete
primeros {e llaman Graves; Jos fiete figuientes, Agudos; y los
Otros, Sebreagudos. Veafe la Tabla 3. que declara tﬂr{tm el
Syltema Diatonico, que ¢s el que unicamente queda de log

Al
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antiguos, y folo tiene una cuerda del Cromatico , como fe
vera en la Propoficion figuiente,

PROP, V. Theorema,

Explicanfe las propiedades que hay en dicho Syflema.

Omo todos los Hexachordos, que componen efte Sy{~

_/ tema , tengan {u principio, 6 en G, 0 en C; 0 en F,
{e 1igue haverfe de diltinguir tres efpecies de Hexachordos,
a los quales llaman Propiedades, y fon B quadrado, Natura, y
Bmol. Todos los Hexachordos, que empiezan en G | {on
de B quadrado ; todos los que en C, ‘{on de la propiedad
de Natura ; y todos los que en F, pertenecen 4 B mol:
efta fuele fenalalarfe conuna b; y en faltando efte fefal,
fe entiende perteneger la compoficion 4 la propiedad de B
quadrado, Eftamifima propiedad de B quadrado, fe lla-
ma tambien de B duro , en opoficion de la de Bmol: y es
larazon, porque confiftiendo la diferencia de eftas dos
propiedades en la divifion de tono que hay deBa C, co-
mo luego veremos , la de b quadrado ufa del dicho tono
entero , y aisies algo mas afpera , y dura, queladel b
mol, que ufa del dicho femitono ; la de Natura es media
entre las dos.

Como las tonadas, que {& cantan ordinariamente, fuban
mas que un Hexachordo , 0 Sexta, es forzo{o , que en aca-
bando un Hexachordo, ut, re, mi, fa, [ol, [a, fe tome otro, en
lo qual fe ha de obfervar efta regla, que de la propiedad
de b quadrado, no {¢ ha de paffar 2 la de b mol, ni decita
d la de b quadrado, fino es en cafo accidental , que {e no-
te; y s la razon , porque fe cantaria mi, en lugar de fa y
fa,en lugar demn @ conque fe colocariael femitono fuera
de fu lugar , lo que feria cofa muy defapacible ; y afsi, de
la propiedad de b quadrado, fe paffarda la de Natura 5 ¥
de¢lta d [a de b quadrado, cantandofe por b quadrade; y
{1 {e canta porb mol, fe paflura deecfta propiedad 2 la de
Natura, bolviendo fiempre que fea menefter  la de b mol;
y elto ora fea fubtendo, & baxando. De aqui hace la re-
gla, que comunmentedan los Praticos , que cantando

pﬂ I
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or b quadrado, fe hace mutanza de Hexachordos para {u-
Eir en% lafolre;y Alamire, diciendore 5 y para baxar
en E lamis y Alamire, diciendo la ;5 y cantando por b
mol, fe tomala mutanza para fubir enD la folre; y G fol
" reut, diciendo re; y parabaxar enD lafolve 5 y A la mi
re , diciendo la _
Puede aqui ofrecerfe una duda; y es, que para perfeccion
del Syftema, parece no eramenefter lapropiedad de bmol,
porque con folas dos propiedades havria baltante 5 pues en
acabando un Hexachordo de G (ol re ut , {e paffaria_al otro
de C (ol faut ; y en acabandofe efte, {e tomaria elliguiente
de G fol reut: luego {c podria cantar fin la propiedad. de
B mol. | |
A efto [ fatisface diciendo, fue neceffario introducir la
propiedad de b mol en el Syftema, por la mifma razon, y
del mifmo modo que {e introduxo en el Syftema antiguo el
Tetrachordo Synemenon , parala comodidad del cantar;
porquefi bien las voces humanas cantando {olas , fin inftru-
mento que acompaie, puedan de qualquiera punto formar
qualquiera Diapafon; pero haviendofe de ajuftar al Organo,
1 otro inftrumento de voces fixas , y permanentes , no po-
drian fin grave incomodidad formar qualquiera Diapafon
de qualquiera punto,fi no fe huviera puefto en el Syftemala
propiedad de b mol : y esla razon, porque procediendo
el orden Diatonico alternativamente por dos tonos, un fe-
mitono , y por tres tonos, y otro {emitono; y fiendo por
fupoficion la cuerda C (ol fa ut , acomodada a las voces hu-
manas, {e rpuedﬂ {in violenciaalguna empezarde C (ol fu ut,
el Diapafon, que tiene al principio dos tonos , y un femito-
no, y defpues tres tonos, y un fgmitmm; porque de C,a D,
hay tono; de D, i E, tono;deE, aF, femitono; de F,a G,
tonosde G, 4 A, tono ; de A, 4 B i, tono; y de Bim,d C,
femitogo : pero {1 {e ofreciere cantar un Diapafon ; que tu-
viefle al PrINCIpIO tres tonos, y un fenitono ; y defpues los
dos tonos, y el {emitono, no Fes podria cantar {obre el Or-
gano , menos que fubtendo d F f uz, lo que es regular-
mente violento a la voz humana.
~ Efto pues fe remedia con la ropiedad de b mol,
perque dividiendo el tono que hay ::E: A, 4B, endos femi-
to-
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tonos, fe halla. el dicho Diapafon, con {olo empezar un to-
no mas baxo que C; porquede B fa, a C,hay tonosde C, §-
D,tono; de D,a B, tono; de E,a F, {emitono ; deF, 3 G, to-
no; de G, d A, tono; yde A, a B fa , femitono; y efto es o
que obligoatroducir la. propiedad de Bmol, la qual, '
folamente conhite en la divifion del tono de A, 4 Byen dos
femitonos, mediante la cuerda B fa, que correfponde i la
cuerda Tricefynerenon del Tetrachordo Synemenon de los
Antiguos, como f¢ v¢ enlatabla 3.

PROP, VI. Problema,

Explicafe el Pentagramma.

Coftumbrafe en la practica reprefentar las cuerdas del
/X Syftema, o los Signos en cinco lineas paralelas, lla-
- madas Pentagraming, que {on de las que regularmente fe
necefsita para el canto; de tal fuerte, que no 1olo las lineas,
{1 tambicn los efpacios, que hay entre ellas, correfponden
las cuerdas {obredichas , como fi en la linea infima eftuviel
feE lami , en ¢l elpacio figuiente eftard Ffaut 5 en'la li-
nea figuiente eftara G fol re ut ; en el efpacio inmediato A
lam: re; y afside los demais por fu orden.

Para determinar a que figno correfponda cada linea, y
elpacio, baftaienalar una de las lineas, porque las demis
van correlpondiendo alosfignos, que por fu orden fe fi-
guen , afsifubiendo, como baxando. El figno que efta alli
expreflado, fellama Clave, porque abre, 'y hace patente
todo el fignificado por aqueﬂas lineas , y efpacios. De los
fignos pues arriba explicados, folos tres” han efcogido pa-
ra quefirvan de clave; y fonlos que dan principio a los
Hexachordos, G fol e ut; C (ol fa ut ; y F fa ut. La clave de

G fol re ut,fe pinta con una Gsla de C [l fiu ut, afsi H 5 Y
la de F fa uz,alsi 0$ : conque lalinea notada con G, ya
fe fabe fer G fol ye yt; 1a notada con H , C fol fane; yla

notada con ¢$ s F faut; y cltas manifieftan las demas,
' | o= -
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T ABLA I
Del Syftema Guidoniano en el Genero Diatonico.
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como fevéen los exemplos pueftos en la figur. 5. 2
Enel exemplo 1. por E{)tar la clave G en la fegunda
linea de abaxo, {e {fabe que aquella linea es G fol reut ;s fy
el efpacio figutente baxando, esF faut ; fr la linea que fefi-
gue es E la mi5 y en el efpacio fobre la clave elta A s
mires enla linea figuiente, B, fa, b, mi ; enel efpacio que
fe igue, C fol faur 5 enla linea figuiente , D la fol ve; en el
elpacio , L lamu; en la ultima linea, F fa ur 5 y fobre ella,
G folre ut, &c. y de la propia fuertefe conocerden los de- -
mas exemplos, que fignos fon los de cada linca , y efpacio,
En elte exemplo 1. por no hallarfe al principio el {efial
b, propio delb mol, {e conoce haverfe de cantar por b qua-
drado; y en ¢l fegundo, por hallarfe dicho {efal en lalinea
pertencciente a B fa,b smi,fe da 4 entender haver(e de cantar
por b mol; y aunque eftas {enales no eftuvieflen , fe conoce-
ria por las reglas generales del libro figuiente. Bolviendo
pues al primer exemplo , el primer punto que fe ha de can-
tarelta en G, donde hay tres voces, fol,re,ut,y porque cl ut,
es voz de B quadrado,efCogere efta,y no re,que es de b mol;
mi el fol, porque aunque no feria error el tomarla ; pero por
fubtr ¢l canto , es mejor tomar st , que por eflo enfefian los
Practicos,, que ut, re, mi, fon para fubir ; y fa, fol, la, para
baxar. Digopuesut,en G;re,en A;mi, enB fa, en C;
en laliguiente linea, que es D, digo re, mudando de Hexa-
chordo; (5.)enE,digomi; enF, fa;enG, fol : y bol-
viendo a baxaren feguida de los puntos ydigoenF, fa; en
E, la, mudando de Hexachordosy porque en D;no hay no-
tado punto, no pronuncio el fa, que fe havia de pronun-
cm% 1 que paflando adelante, digo enC, fe; yen B, mi 5 y
€n L, g,

- Enel exemplo 2. por cantarfe por b mol, y eftar el pri-
mer punto en F, digo us; y profiguiendo en ({, digo re; en
Ayuity en b, fasen C, fols en D, mudo de Hexachordo, y
digo 7¢; en L, digo mi; en B, {43 y en £, baxando,digo otra

vez s en Dymudo de Hexachordo, y digo l4, &c. y afsi en
losdemas exemplos,

PROP,
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PROP. VII. Problema,

Difpoficion del, mifino Syflema , feaun los Modernos,

Drvirtiendo los Modernos, que el tomar las mutanzas
para paflar de un Hexachordo i otro , fegun las re-
glas dela Propofl 6. caufava no poca dificultad 4 los Prina
ciplantes , han procurado facilitar el Syltema Guidoniano,
difponiendole de fuerte,que fe evitaffe el trabajo de mudar
de Hexachordo ; y viendo que la necefsidad de dichas mu-
tanzas, nace unicamente de cftar el Syftema compuefto de
Hexachordos , le com pulieron de Heptachordos , anadien-
do fobre las feis voces ordinarias una otrallamada §i; y
{on todas, ut, re, mi, fa, fol, la Jt , conque {on tantas como
las letras A, B, C, D, E, F, G. De qualquicra voz a fu in-
mediata hay tono, exceptuando delmialfie, y del fral ut,
que hay femitono.

Confervanfe en efta difpoficion, fi bien fe confidera, las
dos feries , 0 propiedades de B quadrado, y b mol , por
hailarfe enella la divifion del tono que hay de A 3B, en los
dos femitonos,que es enlo que fe diferencian eftas dos pro-

tedades , de las quales, lade bmol , esla que empieza {u
Ifileptachm'dn, diciendout, en F; ylade B quadrado , Ia

ue le empiezaen C; conqueno és menclter .Ja propiedad
je Natura, ni es menefter tampoco tomar mutanzas,{i que
en acabandofe un Heptachordo , fe empieza inmediatamen-
te otro en la mifma feric: de que fe figue, que cada cuerda,
0 figno tiene dos voces , la primera de b quadrado, y lafe-
gunda de b mol, de eftafuerte: G fol re: A lami: B fifa: C

ut fol: D rela: Emi fi:Ffaut: como fevé con claridad en
la tabla figuiente,
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E Mi Si
D 1{:__ La
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B P Aol o
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F ke Fa | Ut
E Mi Jor st
R e T ST s
C ) Ut 3 I Sol
B 3 “Apha
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Quiza le parecera a alguno , que la
de B quadrado en efte Syftema,
Natura , por deducir deC [us Hept
Hexachordos efta propiedad en el
efto meramente queftion de nombre
liet darle el de B quadrads

395

propredad que Yo lamo
es la que ordipariamente [laman de
achordos , de donde deduce (s
Syfiema de avetino 5 pero fiendo
s e ha parecido con el P. Mil-
s Por quanto conferva entero el tono de

A
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AaB, quees el conflitutivo de efta propiedad , aunque no de-
duzga [us Heptachordos de G , fi de C,

Las claves fon las mifmas que expliqué en la Propof.
antecedente, que pueftas en el Pentagrama, declaran i
que Signofcorrefponden las lineas , y elpacios,, como an-
tes. Ponele tambien la b en la linea , 0 efpacio en que cae
B fi fa , para denotar {i {e ha cantar por b mol ; y en no
haviendo dicho {enal , fe entiende haverfe de cantar por B
quadrado ; con efto fe fabe que voz fe ha de poner en el
primer puntosy {e continuaran las {iguientes fin hacer mu-
danza, {1 que en acabandofe un Heptachordo, fe empeza-
rd otro , poniendo #z defpues de la voz fi , fubtendo s y fi
defpues de la voz #¢ , baxando ; como en los exemplos
pucitos en la fig. 6.

En ¢l exemplo 1. fabemos por la clave , que la linea
infima es C; y el fefial b , fignifica hemos de tomar la fe-
rie B mol; y porque en cada igno hay {olas dos veces, de
las quales la primera es de B quadracﬁj , ¥ la {egunda de
B mol ; eftando el primer Funm en Cat fol, dire, fol;y los
demas confecutivamente, {eran (g, Jis utyve, mis fa, fol, la 5 y
baxando del mas alto , que es (4, dure, [z, fol yfa ,mi, ut,la,
Jol 5 omitiendo los intermedios , fi en ellos no huviere
punto.

Ln el exemplo 2. por cantarfe por B quadrado , ferd ue
¢l punto primero , que eftd en C ut fol 3y diremos, ut , re,
i, fot, foly La, fi, uz,8cc. Segun la difpoficion de efte Syftema,

ualquiera voz eftd en octava con la otra fu femejante, que
l% igue inmediatamente; como de u¢ 2 4t,hay octava,como
de re a re, &c. Tiene gran conveniencia, por evitar las mu-
danzas:{olo tiene algo de dificultad,en que los Frin cipians
tes han de aprender 3 entonar toda la oétava ; fiendo afsi,
jua en el Syltema de Guido bafta aprender un Hexachor-
0 y en el antiguo, un Tetrachordo.

CAPITULO II
DEL SISTEMA MUSICO, SEGUN LOS GENEROS DIATO-
nico-Cromatico , 9y Diatontco-Cromatico~Enbarmonico.
E los Generos antiguos de la Mufica, folo eftd en

 ulo en nueltros tiempos el Genero Diatonico, cFyu
oyl-
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Syftema queda explicado en las Propoficiones antece-
entes 3 pero aunque el Cromatico , y Enharmonico
no fe ufen , efto no obftante, juntamente con ¢l Dia-
tonico ufamos del Cromatico, mezclando algunas cuerdas
de clte con las de aquel, de que refulta un genero de me-
Jodia mixto de Cromatico, y Diatonico. Y porquea mas
de eftas cuerdas, fe pueden con acterto mezclar algunas del
Genero Enharmonico , de que refultaria un Genero mixto
de los tres, por elta caufa explico ambas mixturasen las
dos Propoficiones figuientes.

PROP. VIII. Theorema,

Explicafe el Syftema mufico Diatonico-Cromatico.

Allafe el Genero Diatonico-Cromatico en los Organos,

Clavicymbalos , Efpmetas, y Harpas de dos orde-

nes. Explicaremos elte Syftema en el Teclado de los Or-
ganos, donde e ve con mayor claridad.

Hallanfe en ¢l dos ordenes de Teclas , unas blancas, y
otras negras : en las blancas efta {enciilamente el orden
Duatonico : las negras que {e interponen entre las blancas,
pertenecen al orden Cromatico. De las Teclas negras hay
unas,que {e llaman Suffenidos,y fe notan en la fig.7. con dos
x medio fobrepueftas, Otras {e llaman Brolados, y {c deno-
tan con una b.Los Suftenidos levantan la voz un femitono
menor, {obre {u inmediata voz en la parte grave.Los Bmo-
lados deprimen la voz un femitono menor |, baxo fu inme-
diata voz en la parte aguda; y afsi la que levanto la voz un
femitono menor fobre G fol re ut , ferd Suftenido de G (ol
ve uit;y la que deprime la voz un femitono menor debaxo
de E [a mi, {era ¢l bmolado de E Iz mtyy como eftos {emi-
tonos menores fean del orden Cromatico propiamente; pot
elta caufa hallandofe mezclados con las cuerdas , o Teclas
del Diatonico en nueftros Organos, Harpas, &c. decimos
fe halla en ellos el orden Diatonico-Cromatico. Para enten-
der efto con mayor claridad , veafe la figura 7. que repre-
fenta el Teclado del Organo , que es ¢l milmo que en los
Claﬂc)-'mbalﬂs » Elpinetas , &,

El
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El Teclado del Organo reprefenta enteramente el Syf:
tema mufico. El de los Griegos empezava por la cuerda
Proslambanvmenon , que €s nueftro A la mi re. fl Syftema de
Guido empieza gﬂr G fol ve ut 5 pero en los Organos tiene
fu principio en C fol fa ut5 y afst la primera Teclaa la iz-
quierda cs C (ol fa ut 5 la figuiente,D 14 (0l re; la terceras E
la mi 5 &c. como efta en la fig. 7. conque en folas las Teclas
blancas efta ¢l orden Diatonico.

Las Teclas negras dividen cada tono en dos partes, con
efta diferencia,que unas eftan un femitono menor mas altas
que la Tecla blanca, que efta a {u lado en la parte grave;
otras eftan un {femitono menor mas baxas que la TEC[}& blan-
ca que efta a {u lado en la parte Eiguda 3 y alst aquellas {fon
Suflenidos, y eltas Bimoladas, Las Teclas, o cuerdas, que tie-
nen fuftenido, fon C fol faur; F fa ut; vy G folve ut 5 las
que tienen bmolados,fon E le i y B fa B misy afsien la
octavade C a C,la primera Tecla negra a la1zquierdaesel
fultenido de C /ol fa ut; la fegunda es B molado de E la mi;
la tercera es el {uftenido de ¥ fa ¢ 5 la quarta, el fuftenido
de G folreur5 y la quinta, el Bmolado de B fa B mi; y
eftas Teclas negras mezcladas con las blancas , componen
el Syltema Diatonico-Cromatico , en el qual todas las cuerdas
diftan de {u inmediata un {emitono; y queda la o&ava di-
vidida en doze partes, © {femitonos defiguales.

Coligefe de aqui, que los B molados eftdn fobre la cuer-
da grave inmediata un femitono mayor,porque diftan de la
aguda un femitono menor ; y los {uftenidos diftan de la
aguda inmediata un {emitono mayor , por eftar fobre la
grave un femitono menor,

PROP, IX, Theorema.

Explicafe el Syftema Diatonico-Cromatico-Enbarmonico.

E lo dicho en la Propoficion paffada fe colige , que
en el Sylftema alli expreflado, f{olamente hay fufte-
nidos en G, C,y F; Bmolados en E , y B; de que fe figue

no hallarfe en todos lugares con fu devida cantidad algu-

nas confonancias , porque la tercera mayer , que hﬁf de B
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blanca 3 E negra pafla de fu devida dimenfion , y es afpe-
ra; porque aunque de B blanca & C negra hay un tono
juftosperode C uegra hafta E negra hay dos {emitonos ma-
yores, el uno defde C negra hafta D, y ¢l otro defde D i
E negra: y efte defeCto no eftaria,f1antes de E negra huvief-
{e un fuftenido de D (4 fol re , el qual diftaria del bmolado
de E l4 mi, dz1a la parte grave,una Dieft harmonica, que es
la diferencia del {emitono mayor, y menor. Afsimi{mo, las
Terceras menores de F fa ur blanco, al {uftenido de G, fon
defectuofas,por quanto conitan de un tono,que hay de Fa
G,y de un {emitono menor,que hay de G a G fultenido,fien-
do afsi,que requiere para fu perfeccion un tono,y un {emi-
tono mayor; de que fe figue {er {obrado blandas, por fal-
tarles una Diefi harmonica.

Eitos,y otros defeCtos {femejantes que hay en el Syftema
Diatonico-Cromatico, diipuefto en la forma explicada, fe cor-
regiran afadiendo b moladosd G, F, y C; y dando fufteni-
dos 4 D,y A;y porque {i eltas Teclas,0 cuerdas {e anadief=
fen al Syitema, dﬁi’carr’an de los b molados, y fuftenidos ar-
riba explicados , una Dieft harmonica , que es propia del
Genero Enharmonico, por effo llamo al Syftema aEi dif~
puetto , Diatonico-Cromatico-Enharmonico, €l qual tendria del
Diatonico los tonos , y [emitonos mayores ; del Cromatico,
los femitonos menores; y del Enharmonico, las Diefis. Tam-
bien {e podian anadir {ultenidos a E [z mi, y B mi, como e
vera defpues : pero por ladificultad de taner efte inftrumen-
to,fe han mntentac& los Mulicos con el Syftema, y Tecla-
ﬂ*_:} Diatonico-Cromatico; pero corregido del modo que luega

1€,
CAPITULO 111,

DEL MONOCHORDO , T §U DIVISION.
PROP. X, Theorema.
Explicafe la naturaleza , y utilidad del Monochordo.
COnﬂza el Syltema mufico , como arriba dixe , de mu-

chas cuerdas , tantas quantas mcluye voces ; y cada
una
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una tiene la longitud requifita, para que con fu fonide
forme el intervalo , que deve formar con la cuerda princi-
pal , quees la mas grave 5 pero por evitar la multitud,
que es madre de la contution, {e declara qualquiera Syfte.
ma mufico con fola una cuerda , haciendo de ella tantas
particiones , que cada una reprefente fu cuerda del Syfte-
ma;y cada parte de la divifion , comparada con la cuerda
entera , declara la razon, y confonancia que guardaen
el Syltema cada cuerda con la principal , 6 fundamental,

E?ilca cuerda eltendida fobre qualquiera inftrumento con-
cavo, y proporcionado para el fonido ; y fenaladas fus di-
vifiones debaxo de ella en el inftrumento , di todos los in-
tervalos muficos, poniendo un banquillo, ya en una, ya en
otra divifion, y comparando el fonido de qualquiera parte
con el que produce,, fife tafe toda entera,

Vele claramente en la fig. 8. que fi {e pone el banquillo
en G,y fe tafe la porcion GN, formara una quinta {obre el
fonido de toda la cuerda MN,por fer,como fe {upone, GN,
dos tercios de toda la MN; y porque efte inftrumento di
todo ¢l Syftema en unafola cuerda, {e Uama Monochords 5 fi
bien es verdad , que para poder oir las dos voces de un in-
tervalo juntas,fe [P{}I]E al lado de la cuerda MN otra cuerda
OP 1gual , y umiona con la fobredicha, para que tafiendo
juntamente la porcion GN, y toda la OP, fe oygan las dos
voces de la quinta, unidas, y {e haga mejor concepto de las
confonancias, y diflonancias. Tiene otra utilidad el Mono-
chordo; y es, que con ¢l {e pueden templar otros inftru-
mentos con gran perfeccion, como fe vera defpues.

PROP. XI. Problema,
Divifion de Monochordo Diatonico , y Diatonico-Cromaticos

Omenfe dos cuerdas iguales XZ, YV, (fig.8.)y eftien-
danfe fobre un inftrumento,de fuerte, que eftén uni-
fonas ; hecho efto, {e pondrin todos los intervalos harmo-

nicos en efta forma, por a tabla de la Propofi18.del lib.1. de
efte Trarado, '

Dividale una de las dichas cuerdas en tantas partes
1gua-
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iguales, como dice el pumero primero de qualquiera in-
tervalo ; y tomando con un puentecillo las que dice el nu-
mero {egundo del mifmo intervalo, el {fonido de éftas con
¢l dela cuerda entera dard la confonancia,o diffonancia que
fe pretende : como f1{e quicre hallar el diapente, bufcoen
la Tabla {u proporcion , y hallo fer como 3.4 2. divido
pues la cuert:l[; XZ«€n tres partes iguales, y tomando las dos
' Gz, poniendo un puentecillo en G, la entera YV, conla
parte de GZ, {onara una quinta. |

De efta {uerte {e hallaran todos los intervalos, y pun-
tos del genero diatonico,, porque fuponiendo que fa cuer-
da entera,y fundamental es C (ol f2 ut, la fobredicha divi-
fion en G, dara G (ol ve ur , en quinta fobre C fol fu e ; y
dividiendo la mifma cuerdaen §. partes,las quatro que hay
de E a z,dardn la tercera mayor; y el punto E de la divi-
fion fobredicha, fera T [4 mi ; afsimifmo hallaré el diate-
faron, y tendre el punto F, quees Ffa ut , hafta llegara
la ottava C,

Para la fegunda octava mas aguda , {e tomara CZ, mi-
tad de la cuerda,, como fi fueflle entera, y fe continuard en
cllala mifma operacion, Efta practica es canfada , por ha-
verfe de hacer tantas divifiones diferentes de una mifma
cuerda , 'y afsi esmucho mejor dividirla en un crecido nu-
mero de partes iguales, y tomando {iempre efte numero
por antecedente de todas las razones de los intervalos , fa-
car por regla de tres los confequentes de cada razon.

Supongamos, por exemplo, la cuerda dividida en rooco.
Y quicro que larazon dela oftava , que s 2.2 1. en lugar
del antecedente 2. tenga el antecedente 1000. Difpongo
la regla de tres,diciendo: fi 2.dan 1. luego 1000, daran
500. y tengo la razon de la octava cn eftos terminos
1000. 4 500. Con efte artificio fe ha formado la Tabla fi-
guiente, en la cuerda dividida en 1000.000. partes para
mayor precilion, y fe ha de fuponer tienen todos los inter-
valos por antecedente 1000.000. con que los numeros
que hay en la Tablaen derechura de cada intervalo, fon el
confequente de ft razon. Por efta Tabla fe hace Ja divi-

fion de la cuerda, & monochordo , tanto enel genero
Tomg 11, Cc dia-
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diatonico, come en el diatonico-cromatico , y diatonico-
cromatico-enharmonico, como luego dire.

LABLA T,
De los intervalos harmonicos en una cuerda dividida en

1000, 000. partes,
Diapafon, 0 octava, §00. 000,
Septima mayor, 533+ 333
Septima menor, 555+ 555
Sexta mayor. 600. 000,
Sexta menor. 625. 000,
Diapente, 0 quinta, 666, 666,
Diatefaron, 0 quarta, 750, 000,
Ditono, tercera mayor. 800, 000.
Semiditono, tercera menor, 833, 330,
"Tono mayor. 883, 838,
‘Tono menor. 900, QOO,
Semitono mayor. 937. 500,
Semitono menor. 960. 000.
Diefis. . 970, 469,
Coma, 937, 654.

El ufo de efta Tabla , para la divifion del monochordo,
esel figuiente. Formele un pitipie igual 3 la cuerda xz, di-
vidido en 1000,000. U en 10000, gfartﬂs, fegun dixe en la
Propof.2, Lib8. de la Geom. Pract, 'Y fuponiendo , que la
cuerda entera YV, esC folfa ut, para colocar la divifion
propia de Drla fol ve., que elta un tono mayor fobre C fol
fa ut, entro en la'Labla,y veo queel confequente del to-
, no mayor es 8388, (las dos ultimas cifras {e han de omi-
tir, haviendofe hecho el pitipic de 10000.partes,como aora
lofupongo ) tomo pucsdel pitipie las 8888, y las paflo de
L2 Dy elpunto D {era D La fol re, de fuerte, queqa cuer-
da entera YV, con el pedazo ZD , fonard un tono mayor.

Paracolocar E lami, queeftd una tercera mayor {o-
bre C fol fanr , tomo del pitipie 8ooo. partes que da la Ta-
bla, y paffandolasde za E , {era el punto EE la s 3 y alsi

voy
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voy profiguiendo todas las demds divifiones, tomando pa-
ra F faut, el confequente de la quarta 7500. para G (ol re,
at 3 elde la quinta 6666, para A la mive 5 el de la {exta
mayor 6000. para el mi de B ffa B i3 el de lafeptima ma-
yor 5333. y con efto queda dividida una oétava en €l mo-
nochordo, {egun-el orden diatonico. |

Para dividir la octava, {egun el orden diatonico-cro-

matico, folo falta anadir a los {obredichos los fuftenidos,y
B molados; efto es , a Col faur, Fifa ut, y G fol ve ut, {ul-
tenidos; ya Elamt, y B mi, B molados. Hacefe en efta
forma, Para poner elfuftenido de C fol faur balta tomat
del pitipie 9600. partes, quefon el confequente del femito-
no menor , y {e tendra el fuftenido que fe bufca, un femi-
tono menor fobre C (ol faut. Para hallar el fuftenido de
Efa ut, {e hard una regla de tres : como toda la cuerda xz
10000. 4 9600, {emitono menor, afsi la cuerda ZF que €s
¢l diatelaron fobre C*#7500." al fuftenido de F fz e 7200,
Para hallar el fuﬁeniZn de G folveur, ferd como toda la
cuerda 10000, 4 9600, afsi 6666, cuerda de la quinta , 3
6399. -
31%21*& los B molados fe difpondrd Ia regla de tres como
fefigue. Porque el B molado de E éfta un femitono me.
no-menor masbaxo que el mifmo E, ferd la proporcion,
como lacuerda del femitono menor 9600. con 10000, to-
dala cuerda; afsi la cuerda ZE 800o. confequente de la
tercera mayor, a 3333. B molado de E 14 mi. ‘Tambien
fe podia tomar €] mifino confequente de la tercera menor,
como eftd en la Tabla, por eftar el B molado de E Iy it
tercera menor {obre C (ol fi ut.

Para el B molado de B fa b mi , e obrar dela mifing
fuerte, y quedara dividida la oétava, {egun el orden dia-
tonico-cromatico: donde fi bien fe confidera , fe ve clara-
mente quedar la octava dividida en femitonos de tres di-
ferentes magnitudes, porque los tonos menores quedan di-
vididos en los dos femitonos, uno mayor 16, a 15. y otro
menor de 25. 3 24. pero puefto el fultenido, o B molado
€0 un tono mayor, lo reftante de todo el tono es un femi-
tono diver(o de los fobredichos, que eftien la razon de 27,

Cea a
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a 25. Con eftesmiimo artificio fe pueden poner los fult
tenidos, que faltan en D,E,A B; y los B molados, que fal-
tanen D,F,G,A,C 5 v eftaria el orden diatonico-cromati-
co-¢nharmonico en el monochordo.

PROP. XII. Theorema.

Defectos que hay en la fobredicha divifion del Monochordo
Diatopiio.

Egun la divifion del monochordo,, que hemos explica-
S do, todas lasvoces, 0 cuerdas comparadas con la
cuerda total ; 0 fundamental, forman los intervalos con fu
devida magnitud , y perfeccion 3 efto es, ZD con toda la
cuerda hara un tono mayor; EZ conla mifina cuerda to-
tal, hace tercera mayor pertecta 5 FZ, quarta; GZ, quinta;
y afsi de las demds: pero aunque eftas divifiones , compa-
radas con toda la cuerda, formen los intervalos perfectos;
pero deefta perfeccion nacen muchas imperfecciones, por-
que {1 comparamos unasdivifiones con otras, hallarémos
carecer muchos mtervalos de fu devida cantidad ; v afsi la
quinta que hay de D la fol ve, a A lami ve, es dcé&uﬂfa,
ﬁnr faltarle una coma , porque fiendo tono menor el que

aydeDa E, mayor eldeFa G, ymenor el de G 4 A, fe
figue conitar la fobredicha quinta de dos tonos menores,
uno mayor, y un femitono mayor, fiendo afsi, que para fu
perteccion requiere dos tonos mayores : luego le falta una
coma, quees la diferencia del tono mayor al menor,

Y efta es la caufa, porque templando un organo , &
harpa por octavas , y quintas, {1las quintas fé ajuftan del
todo a {udevida porfeccion, falen neceflariamente algunas
cuerdas {obrado altas, porque'quedando la cuerda A Ls mi
1¢, con el intervalo jufto, que deve tener fobre la princi-
pal, ha de hacer con D la fol re , una quinta defectuofa,que
tenga una coma menos de o %ue requiere : luego {1 {e po-
negen quinta perfecta fobre D 4 fol re , diftara de la cuer-
da principal una comamas de lo devido : de que fe ha de
feguir necellariamente , que las cuerdas que fe templaren
lobre D, eltaran mas altas de lo que fe requiere en la {e-

gun-
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gunda o&ava; yde efto refultara otro error femejante en
gua&awi tercera.

Para hacer mas cabal concepto de efto, confideren-
fe los numeros figuientes, que expreflan el intervalo juf-
to, que tiene cada cuerda con {u mnmediata , y con la
principal , y {e fuponen por las vibraciones de las cuer-
das, que para el calo es lo mifmo , que fi fe fupufie-
ran por la longitud,

24. 27. 30, 32 36. 40. 45. 48. §4. 60. 64. 72. 80. 90. 96,
ut re mi fa fol remifa re mi fa fol re mi fa
CTDBYENGE "AT B DE, B G VAR @
103, 120. 128, 144.
v it -t ol

D R S €

Sea la primera ctierda C 24. conque D, por eftir un
tono mayor fobre C, ferd27. E un tono menor {obre D,
ferd 30, Fun femitono mayor fobre E, ferd 32. G un tono
mayor {obre F, ferd 36, A un tono menor {obre G , fera
40. B un tono mayor fobre A , ferd 45, € un femitono ma-
yor fobre B, fera 48. y afside las demis; de fuerte, que el
numero de cada cuerda, con el de fuinmediata, exprefla
elintervalo jufto que hay entre lasdos. Afimifmo,compa-
rando el numero de cada cuerda conel 24. que es C cuer-
da principal, declara el intervalo jufto, que fegun {u orden
deve tener con la dicha cuerda C, como E con C , tercera
mayor 30. a24. F conC, quarta32.a 24, G con C, quin-
ta 36, d 24. y afsi de las demas.

Aqui fe ve claramente, que fegun efta difpoficion,
que ¢s larigurofa que pide la divifion del monochordo
diatonico, la quintade D3 A es defectuola , porque 40.
con27. 10 es fefquialtera, fi que para fer fefquialtera , y
quintalpft*f‘fﬁa} A devia fer 40.y medio ; y que efto que
lefalta fea una coma, fe hace manifiefto, reftando la ra-
2on de 40, 427, dela razon de 2, A 2. porque {a hallara
fer el refiduo 1arazon de 81. 3 8o. que es jultamente una
coma.. De aqui fe figue , quefi la qumntade Da A, fe ha-
¢e perfecta, la cuerda A eftard mas alta de lo que devia,

fe-
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{egun la difpoficion {obredicha, y por configuiente la otra
cuerda A, que hace con ¢lla otava alta, no fera 8o. {1 81.y
eftard mas alta de lo que'fe requiere una coma: luego E
templando el inftrumento fe guarda todo el rigor en la pet-
feccron delasquintas, neceflariamente han de falir {fobra-
do altos otros muchos intervalos.

A masde efto hay muchas terceras menores defectuo-
fas, porquea la tercera menor de D A F, le falta una co-
ma, por conftar de un tono menor', y deun femitono ma-
yor , fiendo afst; que para fu perfeccion requiere el tono
mayor: por lami{ma razon esimperfecta la que hay de Gal
fade B fa, Y 1 confideramos interpueltos los {uftenidos, y
B molados, que arriba diximos, todas las terceras meno-
res, que fe cuentan incluyendo un tono menor,y el figuien-
te femitono ( que fon muchas) fon imperfectas: coniftan
- puesclaramente las imperfecciones de efte monochordo.

PROP. XIII. Problema.

Corrigefe el Monochordo Diatonico , y Diatonico-Cromatico; -
¥ fe explica (w difpoficion en los

Orgdﬂw.

E lo dicho en la Propoficion paflada, confta fer nota-
D ble detecto el de una quinta en el monochordo
diatonico ; y aunque efte defecto no {e advertiria jamas
en las voces humanas, porque ¢l Cantor dieftro fiempre
forma los intervalos con la perfeccion que requieren , ni
tampoco en los initrumentos que carecen de voces perma-
nefites , y fixas, como fon los violones, porque con los de-
dos de la mano 1zquierda puede el Mufico determinar d {u
alvedrio los intervalos ; pero en los inftrumentos que tie-
nen voces conitantes, y determinadas , fin poder fubir , ni
baxar a arbitrio de quien les tane, el defecto de una quinta,
y de las terceras menores, quearriba dixe, perfeveraria
irremediable: por lo qual fue neceflaria la correccion del
monochordo, la qualhizo Guido Aretino, y€s comun-
mente admitida en los organos , efpinetas , clavicymba-
los , 'y otrosinftrumentos de voces determinadas , y confif=

te
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te en hacer todos los tonosiguales , con lo qual , aunque
con imperfecciuninimﬁbia de muchas confonancias , {e
evita el defecto fenfible de la quinta, y los demas que e
han ponderado. La igualacion de los tonos , {e hace en clta
forma.

Dividafe la terceramayor, o ditono en dos partes
iguales , hallando ( 13.1.) un medio Geometrico entre
10000. y 8000. que fonlos terminos de fu razon enla Ta-
bla de la Propof. 11.y ferd el medio 8g44. conque el di-
tono queda intacto,y dividido en dos tonos iguales, y eftos
fon los tonos del Organo ; de que fe {igue quedar el tono
mayor difminuido media coma, y el menor aumentado
en otra media coma. Tambien {e puede hacer efta iguala-
cion, dividiendo la coma cn dos partes iguales, hallando
un medio Geometrico entre {us terminos, que {on i"agun la
Tabla {obredicha 10000.y 9876. y fera 9938, la media co-
ma, anadiendo clta al tono menor, y quitandolaal tono
mayor, quedaran igualess pero mas facilmente fe hace
elta igualacion, dividiendo el ditono, como arriba di-
Xe. |

Siguefe de efto, que por conftar la octava de cin-
o tonos , de los quz:iles , los tres fon mayores , y de
dos femitonos mayores, havra tres medias comas, que fe
quitan de los tres tonos mayores, que repartir 3 a ca-
da uno de los dos tonos menores, {e da media coma,
conque es forzofo fobre aun una mitad de coma ; elta
pues fe divide en dos partes iguales, que{on dos quar-
t0s, yfe dd uno a cada {emitono mayor; conque cada
femitono crece la quarta parte deuna coma s y ¢lta ¢s la
difpoficion de las voces en el Genero Diatonico, quefe
l;élla en las teclas blancas del Organo , Clavicymbalo,

c.

. De aqui fefigue quedar tambien aumentandos los {e-
MItonos mi.lyc}res , ¥ menores, elto es, los Bmolados , y
fuftenidos del Organo , cada uno una quarta parte de co-
ma ; porque como ¢l femitono mayor , y menor hagan juf~
Wmente un tono menor , quedando élte aumentado me-~
dia coma, le hade caber cada femitono una quarta par-
te de coma. El modo de halkar Ia quarta parte (i\e una €o-

| ma,
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mna, y de anadirla a los {emitonos , para tener los fuftenis
dos, y B molados del Organo, es el figuiente,

Tomenle de la Tabla puefta en la Propof. 11. los pume-
ros cic la coma 10000. y 9876. y hallenfc entre ellos tres
medios proporcionales ( 2.16.3. Arithm. Super. ) y el mayor
de cllos 9968.{era la quarta parte de una coma. Hecho efto
fe anadira facilmente ¢fta quarta parte de coma A cada femi-
tono, tomando {u numero en la Tabla fobredicha, v for-
mando una regla de tres,diciendo:i 10000. din 996& que
daran 9375. numero del femitono mayor? y falen 9345, ¥
elte es el B molado, 0 femitono mayer del Organo : afsi-
milmo, {1 10000. dan 9968, que darin 960o. numero del
femitono menor ¢ y falen 9570. que es el femitono menor,
0 fultenido del Organo ; y ¢ftos fon los B moles, y {ufte-
nides de la divifion en tonos iguales,

Efto fupuefto, ferd facil de determinar lo que crece , o
mengua cada intervalo, La tercera mayor , y la octava,
quedan con {u julta medida, La quarta crece una quarta
parte de coma, porque fobre la tercera mayor incluyeal
femitono mayor, que, como dixe, efta aumentado una
3uarm parte de coma. La quinta mengua una quarta parte

€ coma , porque con la quarta compone la octava jufta:
luego quanto crece la quarta, mepgua la quinta, La fex-
ta mayor crece otra quarta parte de coma, por conftar de
una tercera mayor, y de unaquarta. La tercera menor
mengua unaquarta parte de coma , porque con la tercera
mayor compone la quinta. Lafexta menor queda con fu
julta medida , por componerfe de la quarta , y tercera me-
nor ; y lo que crece aquella, mengua efta, La feptimade C
fol fa ur 5 & B mi, mengua tambien upa quarta parte de co-
ma, por quanto crece el {femitono mayor de Bmi,a C, una
quaita parte de coma,

Todo efto fe reconocera facilmente , comparando la
Tabla figuiente con la que pufe en la Propof. 11. advir-
tiendo , que Jas confonancias , ¢ intervalos, que tienen ma-
yores numeros, {on menores , y mayores, los que menores,
y que fon confequentes , & quicnes fe compara la cuerda
entera, O fundamental, que fe fupone de 1000.000. partess
Elmodo de calcular la Tabla, es ¢l [iguiente. CL

uie-

—




Lisro IL 409
Quiero, por exemplo, calcular una quinta del Organo,
por tener efta un quarto de coma menos delo que requie-
re. Digo: como 9968. numero deun quarto de coma, 4
toda la cuerda 1oo0o0. alst 6666, numero de la quinta per-
fecta , que fe hallaenla Tabla de la Propof: 11.3 6687,
quinta del Organo: en efta mifma forma f{e hallaran los
Rﬁ'més intervalos difininuidos en un quarto de coma. En
los aumentados{e difpondri la regla de tres, en la forma
figuiente : Quiero facar la quarta , 0 diatefaron del Orga-
no , que crece una quarta de coma. Digo: como todala
cuerda 10000. & 9968. quarto de coma, afsi 7500, nu-
mero de la quarta ( Propof. 11. ) a 7476. diatefaron del
Organo ; y afsi en las demas.

T ABLA M,

De las confonancias del Organo comun.

Sexta mayot. 5931, 39,
Sexta menor. 6250. 00,
Quinta, 6687, 45.

uarta, 6. T4e
%rcera may o gggn. 33
Tercera menor. 8359. 87.
Tono., 8944. 27.
Semitono mayor. 9345+ 92.
Semitono menor. 9570, 13.
Media coma. 9938. 07

Quarta parte de coma, 9968. 9l
PROP. XIV. Problema.

Divifion del Manochordo en todos los ingervalos del Organo
. Commt.

da la divifion del monochordo en todos los inter-

valos del Organo , cofa muy importante , no folo para de-

“erminar la longitud de las Hautas, fi tambien para dividir
una

* DF lo dicho en la Propof. antecedente , jueda facilita-
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una cuerda, de fuerte, que pueda fervir para el temple de
los Organos , Clavicymbalos , &c. ajuftando unifonas las
flautas, 0 cuerdas con las divifiones de aquella.

En el Organo, a mas del orden Diatonico , fe ponen los
tres fultenidos de C,F,G, y los dos b moles en B,y E. Pue-
denfe, en lugar de efto, poner, o folos los fiftenidos en G
D,F,G,A; ofoloslosb molesen D F, G, A, B , 0 alguna
otra combinacion , de muchasque {on pofsibles ; y en cada
una € hallardn algunas confonancias, con mayor perfec-
clon que en lasotras, fin que fea facil determinar , qué
difpoticion fea la mejor; pero todas convienen en el fin
principal, que es dar laoftava dividida con trece teclas en
doze {emitonos defiguales. _

Para executar efta divifion, {irve la Tabla figuiente, en
la qualeltan tambien los fuftenidosde D, E, A, B , y los
B molados de G, A, C, D, F, que faltan en el teclado co-
mun , por {1 alguna vez fe quifieren poner en practica: los
fuftenidos, y B molados ufados, van con letra redondilla,
y con baftardilla los anadidos.

Fabricafela Tabla de efta manera: En C fe pone la
cuerda fundamental , cuyo numero es 1000.000. En D,
diftante un tono fobre C , fe pone el numero de la Tabla
2. correlpondiente al tono. EnE, #8rque difta una terce-
ra mayor fobre C, {e pone el numero de dicha Tabla 2.
correfpondiente d la tercera mayor; y afsi en los demas
intervalosde la octava , correfpondientes al gencro Dia-
tonico : los {ultentdos , y b molados fe pondran por las
reglas de tres, difpueftascomo en la Propoficion antece-
dente. # .

Aunque efta Tabla contiene folamentela divifion de una
octava, {irve tambien para dividir dos,0 tres octavas; por-
que {1 {e toma la mitad de la cuerda, como {i fuefle ente-
ra,firven los mifmos pumeros para la{egunda oétave; y to-
mando la quarta parte de la cuerda, firven'para la tercera:
tambien,refpecto de toda la cuerdayfe puede tomar la mitad
de cada numero para dividir la fegunda ottava, y ¢l quarto
para la tercera,

TA-
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TAB LA 1L

De las confonancias para templar los Organos 5 Clavicym-
balos 5 y Harpas de dos ordenes , con los Suftenidos 5y
B miolados de todas las Teclas
blancas.

fb. §120. 00. 3 7476. 74
bt §224. 530 [t 7654, 27

C §000. 00, ‘ (£ LSS 4Ta
B 5349 92

b.t. 7812 49
b.B. 5590, 17. E 8000. 00.
[ §T24 33 bue.i 5 182 50i-2gs
A 5981, 39. {;.;f. 8559. 87.
b.a. 6249. 99. 8944. 27
fé' 6400. 00. bde  9345. 924
C 6637. 40. f.c. 9§570. 23e
bgo  6937. 70. C 10000s 00

CAPITUL@ IV,
DEL ;,CIRCUVLO MUSICO;
PROP, XV. Theotfema.

Determinafe como (e pueda dar el Circulo
Mufrco.

L circulo mufico no es otra cofa , que la difpoficion
de las cuerdas, oteclas, con tal arte, que Se qual-
queera punto fe hallen todas las confonancias , fubien-
do, o baxando con la mifma proporcion. Efte circulo
es impofsible , {1 las confonancias han de guardar {u jufta
medida , como Confta de lo que arriba dixe en la divifion
del Monochordo Diatonico; pero es muy facil, {acando las
conlonancias de it lugar, de fuerte , que no ofendan al
oido,
Configuefe pues el circulo mufico , dividiendo la oc-
tava
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tava en partesiguales 5 yes la razon, porque fiendo 1guales
los intervalos que hay de unai otra cuerda, neceffariamen.
tefc han de encontrar las mifmas conlonancias de qualquier
punto , fubiendo , 6 baxando : y en tan pequenas partes fe
puede dividir la oGtava , que lle’a infenfible el tranfito de
una cuerda a fu inmediata , con que fe podrd una tonada
empezar 4 tafer de un Funm ,¢ 1r {ubiendo, fin advertirfe
diferencia alguna, y bolver por los mifinos paffos al punto
donde empezo, lo que no puede dexar de caufar una muy
apacible melodia.

- Para proceder con acierto, {¢ ha de imaginar cada tono
dividido en dos, 0 en tres, d cinco, &. partes iguales; y de
eltas fe determinarin algunas para el femitono may orsy {u-
puelto, que la oftava ha de contar de cinco tonos, y dos
{emitonos mayores , fe hallaran facilmente las partes 1zua-
les en que fe ha de dividir; como i defeo, que el tono que-
de dividido en tres partes iguales , y que las dos hagan un
femitono mayor, hallaré, que muitiplicando los cinco to-
nos por 3. dan 15. y los dos femitonos multiplicados por
2. dan 4. y eftas 4. con las 1. hacen 19. partes iguales, en

ue fe ha de dividir la oftava ; y afsi'de qualquiera otra

ivifion,

PROP. XVL. Problema.
Dividir la Oftava ‘en que qualefquiera partes 1otales.

Ividir la oftava en partes iguales confifte en dividir

la razon dupla en partes iguales, hallando entre fus
terminos algunos medios Geometricos ; porque haviendo
de fer os intervalos iguales , es forzofo que la mifma ra-
zon tenga la cuerda primera con la fegunda , que éfta con
la teccera, y ¢fta con la quarta, &e. conque 1’15 DUMEros
que declaran la longitud de las cuerdas, han de proceder
en una mifma razon , componiendo una progrefsion Geo-
MELrica, Cuyos extremos tengan la razon dupla; lo qual {e
configue hallando algunos medios Geometricos entre 1os
terminos de la dupla,0 Diapafon. Eftos fe hallarin con fa-
cilidad por la regla dadaen la arithmericy Supenior o libe 3.
Prop.2.y mas facilmente por los Logarithmos en efta i;:-rma-

L=
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Supongo , que toda la cuerda es 10000, y fu mitad
5000, que ¢s la Octava , ¢ Diapafon. Buico en la Tabla
de los iﬂgﬂithmns (que traen diferentes Autores ) el Lo
garithmo de 10000, 3/ es 4. 0000000, Bufco el de 5000,
y es 3, 6969700, la diferencia de los Logarithmos halla-
dos es 3010299. cfta {e ha de partir por ¢l numero de las
partes en que {e quiere dividir la Octava: {upongo pues,fe
haya de dividir en 19. partes, de las quales tendra tres ca-
da tono, dosel femitono mayor , y una el menor: parto
pues la {obredicha diferencia de los Logarithmos por 19.
y fale el quociente 1§8437. Eftode ha de anadir al Loga-
rithmo menor, que es 3. 6989700, y faldra 3. 7148136.
Y' elte es el Logarithmo de la primera divifion, al qual fe
¢ anade otra vez el mifmo quociente, y fale 3. 7306574
Logarithmo de la fegunda divifion, A efte {¢ anade otra
vez el quociente miﬁlm , ¥ fe tiene el Logarithmo de la
divifion tercera; y afsi fe continua halta 19. veces, efto es,
taptas quantas fueren las partes en que fe quiere dividir la
Octava, Hallados ya todos los Logarithmos de las divi-
f10nes, fe irdn bufcando en la Tabla de los Logarithmos, y
{e tomaran los numeros que les correfponden , y eftos fon
los medios que dividen la Octava en partes iguales, que fe
difpondran en forma de Tabla , como fe ve en las que &
figuen.

PROP. XVII. Problema,

Devidefe la Oftava en 19, partes iguales con 20. Teclas,

C On el artificio explicado en la Propof: antecedente, f&
«. ha fabricado la figuiente Tabla , en la qual eftd di-
vidido el Diapafon en 19. partes iguales con 20, Teclas; y
cada tono en tres partes iguales, J

TA-
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THaBel A IV,
Que divide el Diapafon en 1q. partes iguales con 20. Teclas,

- € 5000, 000, { 7201, 232,
fbt  §5185.5774. F 7468. 927.

E 537§- o | £ b 7745 223,
5578 289 034, II2.
et
§000. §13. 2, 218,

b 6223, 462. I D 8923. 320,

o iy | o

2 i o L

b  6943. 256. € I{]Djﬂ. 000.

En efta divifion de la O&tava, la Diefi Enharmonica es
igual al femitono menor;porque teniendo el femitono ma-
yor dos partes de las tres, en que efta dividido el tono; y
el femitono menor unaes efte igual 4 la diferéncia que hay
entre los dos, (Exe es la Diefi Enharmonica. Ta Tercera
menor , y Hexachordo mayor falen igualesa las confonan-
cias verdaderas. Todas las demas confonancias falen fuera
de {u lugar, como {ucede tambien en el temple comun del
Organo, y todas ellas {e pueden facilmente examinar , co-
tejando los numeros de elta Tabla con los de la Tabla 3.
de las confonancias del Organo.

Puedefe difponer el Tec%adm facilmente, fegun efta dift
poficion , poniendo dos Teclas negras donde aora hay una
entre E lami, y F fautyy otra entre B mi, y C (ol fa uts y

ara mayor claridad fe pueden difponer los fuftenidos con
eclas neg,ras , ¥ los b molados con Teclas coloradas; y &
cada una de las dos, que eftin entre E,y F, y entre B, y C,
darles los des colores, por fervir cada una de ellas junta-
mente de fuftenido , y b molado, dividiendo €l {emitono
mayor,que hay de E 4 Fy de B a C, en dos partes iguales.

PROP. XVIII. Problema,
Divide(e la Octava en 31. partes ignales , con 3. Teclas.
Rancifco Salinas , Autor perito en la Mufica , hace
mencion de efta divifion en la O&ava en treinta y
una partes iguales , con 32, Teclas, Y N, Pomar , Cavalle-
ro
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ro Valenciano , {in tener noticias efpeculativas , fabrico un
Organo decinco Teclados, que prefento al Catholico Rey
de %as Efpafas Felipe IV. Eitos cinco Teclados, no fon
otra cofa , que la divifion del tono en cinco partes; y de la
QOétava en 31. mas el primero que executo efta divifion
por numero , fue D. Felix Falco de Belaochaga, Cavallero
tambien Valenciano , infigne en las Mathematicas, y en
toda erudicion , a quien devemos la invencion de un inf-
trumento , llamado Tetrachorde, con que {e facilita en gran
manera el temple de los Organos , Clavicymbalos, &c. del

ual tratarémos defpues. Efta divifion fe contiene en la
"i‘ahla figuiente, que {e fabrica con el mifmo artificio que

la antecedente.
R VO L W

Que divide el Diapafon en 31, partes ighales , con 32, Teilass

@ $0005:00.7 k1. 52 7150. §6.
b.r{.2. 5113. 05, {10 i 7AT0 3ty
b2ifixe 522867 1 F i Taam; 5§.
B 5346, 89 i b.1.fi2. 7646, 66.
b1, 5467, 79. bafir. 7819, 57.
b2, - 5501 gg. E 7996. 38,
fe2. 5717, 86, ba. 8177, 19,
f.1. 5847, 15, D.2, 8362, 0g.
A 5979. 36. {200 8551, 16,

I

b.1. 6114. §6. l {i1. 8744, 52,

Dt 16252, Bz, ] D Egji 24

fi2s ' 6104, 21 | b.i.  9144. 44.
| I

L1. 6538 79 b.2, STy, b1
G 6686. 64 12 33561. 65.

D.Xe - © 6837, 84. 1. ~ ¢778. 8

b2, 6992, 45. C 10000, 00,

. Segun efta divifion de la octava , de las 31. partes
iguales, en que efta dividida , fe dan cinco A cac?a. tono, y
tres al {emitono mayor , y dos al menor. Entre las cuerdas
que diftan, entre si un tono,hay quatro cuerdas,que fon las
que le dividen en cinco partes. La prumera fubiendo, fe
la-
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lama, Suflenido primero. La fegunda, Suflenido fequndo. La
tercera, b molado [egundo. La quarta, b molado primero, Entre
las otras cuerdas , que diftan un {emitono mayor , como
entre L, y T, y entre B, y C, hay dos cuerdas , que le di-
viden en tres partes. La primera,firve de b molado fegundo, y
Suflenido primero. La legunda, de b molado primero, y Sufte-
nido [egtindo.

Es tambien conitante ; que en efta divifion , la Diefis
es la mitad del {emitono menor ; y ninguna de las confo-
nancias (exceptuando la octava) tiene fu rigurofa cantidad,
como {e vera, comparando {us numeros con los de las con-
{onancias verdaderas, que eftan en la Tabla 1. pero {i fe
confieren con los numeros de las confonancias del Orga-
no comun, que eftan en la Tabla 2. {e hallara diferenciar-
{fe muy poco ; pero elto no obftante, por proceder las
confonancias , {egun elta divilion , con mayor uniformi-
dad que las del Organo comun, parece precifo hagan mejor
efeclo; y afsi juzgo fe aplicaria con acterto {u temple a los
Organos. "

Tambien es cierto , que fi-{e difponen los cinco Tecla-
dos, dan el circulo mufico, pues puede el Organifta dief-
tro paflar infenfiblemente de un termino a otro inmediato,
porque la poca diferencia de una quinta parte de tono , fe
difsimula con facilidad; de efta {uerte puede mudar los ter-
minos {ubiendo, y defpues baxando hatta bolver al mifmo
punto en que empezo; pero no carecera efto de dificultad
en la practica, y fera neceflario exercitarfe mucho en efta
nueva difpoficion de Teclado,

PROP. XIX, Problema.

Dvidefe la Oftava en 12. partes ignales,

'On el mifmo artificio, que fe explico en la Propof.
16. {e divide el Diapafon en 12. partes iguales , de
las quales fe dan dos a cacll; tono, y una al femitono; con-
quelos cinco tonos de la octava contienen 10, partes, que
con las dos de los femitonos, hacen 12. Efta divilion fe
contiene en la Tabla figuiente,
TA-
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TABLA VI

Que divide laOfava en 12, partes iguales, y firve para la
Guitarra Efpanola.

€. §000. 00.
B. §297. 3L
{.b. §612. 3L
A. 5946. 03.
{.b, 6299, 65.
(£ 6674. 19,
{.b. 7071, 06.
E. 7491- 53¢
E. 937+ 0O
b.f. 408, 97.
D. 8908. 99.
{.b. 9438. 74
G 10000, 00,

Efta divifion es la que mas e aparta del rigor harmoni-
co, porque quita totalmente la Diefi, que ¢s la diterencia
del femitono mayor, y menor, no haviendo en efta divi-
fion diterencia alguna de femitonos , por eftdr toda la Oc-
tava dividida en femitonos iguales. Tambien todas las con-
fonancias eftan fuera de fu devido lugar,

Pero efto no obftante ; tiene manifieftas conveniencias,
como fe ve en la Guitarra Efpafiola, en quien fe halla efta
divifion. Mas aunque en efte inftrumento haga buen cfec-
to, no fe figue la haya de hacer tambien f1fe aplica al Or-
gano, porque teniendo efte las voces muy ntenfas, y {ali-
das, no difsimulara los defectos que laNC_%uitarra oculta con
la remifsion, y tenuidad de las fuyas. No obitante efto, no
faltaran razones , y experiencias, que perfiiaden fe puede
aplicar efte temple con acierto al Organo. :

Lo {primf:m y porque las diferencias de las confonan-
cas, fegun efta divizﬂn , 4 las verdaderas, no es fenfible,
antes bien {e hallan en ella muchas, que fe ajuftan masalas
verdaderas , que Jas del temple comun del Organo, y que

Tomo 11, Dd las
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Jas de la Tablag. y 5. como lo vera el curiofo, cotejande
unas con otras. . _ |

Primeramente , el tono de la Guitarra excede en un
quintode Coma al tono menor , 0 {efquioctavo, y es tam-
bien un quinto de Coma menos que el del Organo. La
Quinta, y Quarta {e acercan mas a las verdaderas, que en
todos los otros temples antecedentes , pues de las 1000,
partes de la cuerda, no hay una de diferencia. Las Terce-
ras {e apartan de las verdaderas fiete milefSimas partes : la
Tercera mayor mas aguda, y la menor mas grave; y lo
mifmo esen las Sextas. A mas de efto, como noto bien
Francico Salinas, muchos intervalos harmonicos ,'que fon
diflonantes en el Organo, no lo fon en efte temple de la
Guitarra , porque el Teratono , intervalo de quatro tonos,
que {e halla defde C, alfuftenido de G, es difionante en el
Organo; pero en efta difpoficion es confonante, porque es
lo milmo quela Sexta mayor. Tambien fi en el Organofe
pufiera el {uftenidode D'la fol re, elintervalo defde C fol
faut , haita el dicho fuftenido, feria diffono; y no lo es en
efta difpoficion , por ferlo mifmo que la Tercera menor.
A masde eftas {e hallarin otras conveniencias en efta dif-
poficion, {1 atentamente {e confideras y no es pequefia ha-
Ylarf e en ella el Circulo Mufico, conquefi fe aplica al Or-
gano con las mifmas Teclas ordinarias, fe hallard quanto
fe puede defear ¢n la Mufica.

2 Pucdele confirmar lodicho , porque fiendo en efta
divifion las Quintas, y Quartas mas cercanas A las verda-
deras, que enotros temples; y eftando el mayor defeto en
las Terceras, y Sextas, que como no tan perfectas, fufren
mejor eita diferencia, parece no han de caufar defizon al-
guna ai fentido en el Organo, lo que confirmo la experien-
cia , queegun I'Ef%_ﬂl‘ﬁ el Padre Jofeph Zaragoza, num. 227.
enfus Inflruinentos Mathematicos , hizo en Madrid , defpues
de haver experimentado lo mifmo en Valencia el citado D.
Feliz Falco, con aprobacion de los Muficos.

Solo puede ofrecerfe dificultad en el templar los Of-
ganos, Clavicymbalos, y Harpas, {egun efta difpoficion;
pero efto per el Tetrachordo fera facilisimo,, como {e ve-

1a
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ri defpues; pero por no poder tener {iempre & mano clte
inftrumento , {ingularmente en los Clavicymbalos, y Har-
pas, parece {e podra reducir a practica elte temple con la
regla que trae el P, Zaragoza en el lugar pitadn: dice, que
por fer lasQuintas , y Quartas en efta divilion mas proxi-
mas & las verdaderas, que las del Organo comun , {e podra
facilmente proceder porellas, y continuar el temple en efta
forma.

Supongo que {e templan las dos octavas C, C, C +-ajul-
tadas eftas , fe templa F una Quarta {obre C1.y una Quinta
baxo de C2. defpues G una Quinta fobre C1.y una Quarta
baxo.de Cz2. Defpues de efto {e templaran por Octavas Fa.
conF1. y G2. con G1. luego defde F2. una Quinta baxo,
fe halla ¢l b molado de b1, y una Quarta inferior a Ga2. {e
hallard D2. que fe examinara por la Quinta de G1.y fu Oc-
tava - inferior ferd D1, y la Quinta fobre D1. es ALy la
Quarta inferior a A1, dard el punto de E1. que fe examina-
ra por la Quinta {uperior de B1. la Octava de E1., dara Ea.
la Quinta inferior al b molado de B1. da el b molado de
E1. y la Quarta fobre cite da el fultenido de Gi1. yla

uinta inferior aélteda el fuftenido de Gi. y la Quarta
{obre efte fultenido, da ultimamente ¢l {u f’renicﬁ; de F. Con
elto quedara ajuftada la primera Octava , y por Octavas fe
podria continuar todo el temple.

PROP, XX, Theorema.

Fabricar la Tabla de las Comas , para conocey quantas entran en
qualquier intervalo,

Ara examinar quantas Comasentran en la Octava, y
afsimifmo en qualquiera de los demas intervalos
harmonicos, {egun qualquierade las divifiones aqui expli-
¢adas, aprovecha mucho la Tabla de las Comas que en-
tran en ¢l Diapafon, y es la figuiente.

"Dd2 The
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TABLA VIL
De las Comas que entran en el Diapafon.

0 10000. 00O0. 2 6974+ 998.
I 9876. §43. 33 6383. gg‘}'.
2 9754+ 610, 31 6803. 839.
3 9634. 183, | 32 6719. Bgu.
4 9515. 243. 33 6636. 380,
5 9397- 771 34 6554+ 943
6 9281, 749. 35 6474. 013,
7 9167, 159. 36 6394. 091,
8 9053. 934, 3g 6315, 152,
9 3942. 207, 3 6237, 137,
10 8831. 809. 39 6160. 185,
11 3722, 774 \ 40 6084, 133,
12 3615. 086, 41 6009. 020,

13 8503. 727. 42 5934. 835.

14 8403. 681. I. 43 5861, 5%5.

15 8299, 932. | 44 §789. 200.

16 Sig7, 487 1 43 5717+ 729s
260

X 8096, 260. 46 §647. 140.
1 7996, 306. I 47 5577 422+ -
19 . 7097. §586. 43 5508, 5§65
20 7500, 035. 49 §440. 558
21 7703. 788, 50 5373+ 390
22 7603. 630. § 1 §307. 052,

23 ik L oo 5 K N ¢ Y2els )3 3¢
24 7421, 971, e 5176, 823,
25 7330. 341, b 54 §IT12. §II.
26 7239. 843 b 5049- 789
27 7150, 462. 56 4954, 446,
28 7062, 185.

El modo con que fe fabrica efta Tabla, es el figuiente:
Por {er la proporcion de la Coma,como 81. i 8o. {¢ forma
una regla de tres: como 81.a B8o. afsi toda la cuerda al
confequente , y faldra la prc_-jmm'ciﬂn de la Coma. Supo-
niendo pues, que la cuerda {e divida en 10000, partes, ferd
la regla de tres: como 81, d 80, afst 10000, & 9876, qtllf:r:i

- - la
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Ia primera Coma. Luego otra vez, como 81, a 8o. aisi
9876. quees el confequente de la primera Coma, d 9754
que es de la fegunda, y afsi en los demas. Solo {e na de
advertir, que para que la Tabla {alga exacta, en lugar de
10000. e ha de tomar 10000,000. y aun para mayor
exaccion, la Tabla arriba puefta {e ha trabajado, fuponien-
do la cuerda dividida en 1000000000000000. ¥ f¢ han
quitado defpues las ultimas cifras de mano derecha, que
{obran.

En efta Tabla fe ve claramente, que en la oftava hay
masde 55. Comas , porque el numero de 55.Comas, ¢s
§049. 789. ¢l qual es mayor que 5000. 00o. numero de la
Octava; y alsy, la cuerda d‘; 55. Comas, es mas larga , y por
configuiente,mas baxa que la cuerda de la Octava. La cuer-
da de §6. Comas, €5 4987. 446. mas corta que §000, 000,
y afsies mas que la Octava. De efta manera {e pueden co-
tejar, y averiguar los demas intervalos.

PROP, XXI. Problema.

Fabrica , y ufo del Tetrachordo.

L Tetrachordo, como el mi{mo nombre declara , es

un inftrumento compuelto de quatro cuerdas ; fu for-

ma cscomo reprefentala figura 9. {u longitud una vara,

poco mas, 0 menos, paraque {u cuerda X'Z fe pueda divi-

dir en 10000. O por lo menosen 1000. partes, lo qual fe

executara facilmente formando un Pitipie iguala la longi-
tud de la fobredicha cuerda.

Sobre efte inftrumento fe tirardn quatro lineas paralelas,
¢omo {e ven en la figura; y fi parectere, f¢ podran tirar cin-
€0 para poner en ellas los intervalos harmonicos de las Ta-

-blas antecedentes, Tercera, 4. 5. 6. 7. cada uno en{u propia
linea. El mado de graduarle, es el figuiente.

Tomenfe del Pitipie arriba dicho , una por una, las con-
{onancias que fe quifieren , comenzando fiempre del punto
C; cltas fe paffaran abinftrumento, y puelto el un pic del
compasen z, con el otro fe fefalarael punto dela coufo-
Nancia: fehalados los puntosde todas, Ez ondran ¢n cllos
las notas, C, D, &c. con las de los b 111{)1'.1305 5 ¥ iuilﬁniiiﬂs

a
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a quien pertenecieren. Puefta la primeraOctava, {e pon-
dra la fegunda , tomando la mitad de los numeros, que
cada intervalo fefialan las Tablas; y la Tercera, tomando
la quarta parte, y quedard graduado el inftrumento.

Sobre eEf,tas lineas , fe pondran quatro cuerdas, que fe-
ra mejor fean de alambre, 0 acero: éftas {e templaran uni-
fonas, con dos puentecillas fixas en LK , HI, y fus clavijas
de hierro, como enla Harpa. El ufo de elte inftrumento,es
el que fe figue. |

1 Para templarun Organo, Clavicymbalo, 6 Efpine-
ta, fegun qualquiera de las difpoficiones antecedentes, fe
templara aquella cuerda propia de la divifion, que fe quie-
reexecutar , yfe ajuftara unifonacon el punto ordinario,
que {uelen tener los inftrumentosen C (ol fa ut, de {uerte,
que la cuerda entera {eaunifona con la primera Tecla Cs
defpues fe ird mudando una puentecilla por los puntos del
Tetrachordo D, E, F,&c. 4 los qualesfe han de ajuftar uni-
fonas las flautas del Organo fus correfpondientes, y deefta
fuerte fe concluira con tacilidad el temple que {e quifiere.

Con efte inftrumento {¢ examina la harmonia , que ha-
ce qualquiera intervalo , guuiendn la puentecilla en el pun-
to quefe defea, y tocando aquella porcion de cuerda, jun-
tamente con la entera, que efta a {u lado. Puedeie tambien
experimentar el efecto , que hacen quatro voces dif pueftas
harmonicamente,, fegun qualquiera de las fobredichas di-
vifiones: como para percibir la harmonia que hacen las vo-
ces, Ut , Mi, Sol, Fa , que fon Tercera, Quinta, y Octava,
{e dexara libre la primera cuerda XZj; en la fegunda, fe
pondra la puentecilla movibleen E , y hard Tercera mayor
con la primera ; en la tercera cuerda {e pondra en G, y hara
Quinta en la primera; y con la quarta {e colocara en C,
para la Octava ; y tanendo todas las cuerdas juntas, fe oira
la confonancia que fe defea; y afside las demas.

LIBRO
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DE LA MUSICA ORGANTCA,

o Inftrumental.

Afi todo lodicho en el Libro antecedente fe orde-
nad laretta difpoficion de los inftrumentos mu-
ficos, cuya explicacion fera el empleo de elte Li-
bro, en donde folamente trato. de lo que es me-
nelter para la inteligencia de fu difpoficion harmonica,
dexando lo que pertenece a [u fabrica material ; como me-
nos perteneciente a nueltro inftituto. -
A tres generos {e reducen los inftrumentos mulicos.
Los primerosfon los que {e componen de cuerdas, que, 0
heridas con los dedos, 0 incitadas con el plectro, hac:n
una {uave harmonia, comeo fon las Harpas , Clavicymoa-
los , Efpinetas, Guitarras, Violones, Lyras,y otros mu-:
merables. Los fegundos fon los que animados con el
viento producen fu fonido, como fon los Organos, Trom-
petas , Clarines , Cornetas, y otros {emejantes. Los ter-
ceros fon los pulfatiles, que con golpes de otro cuerpo cau-
fan {fu harmonia, como {on las Campanas , Atambores , y
etros de elte genero.

CAPITULO L

DE LOS INSTRUMENTOS COMPUVESTOS
de cuerdas.

Ntes de paffar 4 la explicacion de eftos inftru-

mentos en particular, advierto , que en las cuer-

das que les componen , fe han de atender quatro cofas;

€s a {abex, longitud, tenfion, crafsicie, y materia, cada
una
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una de las quales es fuficiente para variar el {onido en ra-
zon de grave, y agudo ; yaisi, la cuerda mas larga | hace
por st el {onido mas grave que la corta; la menos tenfa,
masgrave que lamas tenfa ; la mas gorda , mas grave que
la mas delgada; y las de materia mas pefada , fuenan mas
baxo que las menos pefadas : lo qual fe ha de entender,
fiendo %n demas iguales; porque combinando, y concur-
riendo uhas circunftancias con otras, refultan diferentes
efectos, fegun fuere diferente el concurfo de las calidades
referidas ; [{ para que los inftrumentos queden mas pronta-
menteajuitados , y falgan mas proporcionados al ufo co-
mun , fuelen concurrir en {us cuerdas diferentes circunftan.
cias de las {obredichas ; y afsi vemos, que en la Harpa, las
cuerdas graves {fon, no folo mas largas, f1 tambien mas gor-
das , y ménos tenfas ; y al contrario las agudas , conque f&
ajultan con mayor facilidad. La razon natural de lo fo-
bredicho es mas propia_de otro Tratado, por lo quela
omito en el prefente,, {ingularmente no fiendo menelter
para lainteligencia de lo que fe ha de tratar,

PROP. I. Theorema.

-

Explicafe la difpoficior de los Clavicymbalos , Efpinetas , Manu-
chordos o Harpas de dos ordenes , J otros feme-
jantes,

EN eftos inftrumentos fe defcubre con mayor claridad el

Syltema mufico, y no tenemos aora que afadir cofa
alguna fobre lo que diximos en el fib. 2. cap. 2. donde que-
dan explicadas diferentes difpoficiones de teclados , y di-
vitiones de la Octava , que pucden con acierto ponerfe en
t:ﬁdﬂcsl cltos inftrumentos, dandoles el temple por el Tetra-
chordo,

PROP. II. Problema.

Explicafe la difpoficion del Laud, Tyorba, Cytara , Guitarra,
Mandora, y otros.

DE efta efpecie de inftrumentos hay muchas diferencias
en varas Naciones , de fuerte , que fon gafi inume-

Id~
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rables 3 confiftefir diverfidad en conitar de mas, © menos
cuerdas , y en la diferente concordancia, y temple que tie-
nen unas con otras. Omito la diferente figura, y dilpoli-
cion de fus caxas, como cofa que hace poco al Tratado
prefente: convienen todosen ladivifion del Manubrio en
diferentes Traftes; y afsi explicaré brevemente la methodo
deentraftarles, y la concordancia , 0 temple de las cuerdas
que les componen.

Las divifiones que forman los Traftes , correfponden a
las Teclas del Organo, y firven para el mifmo efecto ; por-
ue afsi como éitas dan la divifion de la Octava , y Mono-
::ihnrdn, fegun qualquiera de las divitiones que explique en
el Libro antecejente, afsi los Traftes en eftos inftrumentos
dan las mifmas divifiones, fegun la difpoficion que en ellos
fe quiere colocar ; fi bien , para efcufar la dificultad del ta-
fier el inftrumento dividido, legun otras divifionesfe con-
tentan comunmente los Muficos con poner en los Traltes la
divifion de la Oétava en 12. partes iguales, que explique en
la Prop. 20. del Libro paflado.
El modo de entraftar qualquiera de eftos inftrumgn-
$0s ¢s facil por el Tetrachordo, valiendofe de fola aque-
lla cuerda, que en éfte correfponde a la divifion que fe

- quifiere colocar, y poniendo en el inftrumento que e en-

trafta una fola cuerda. Efta pues fe temPl:-u*ﬁ unifona con
ladel Tetrachordo, defpues fe ajuftard una puentecilla
movible fobre el {'uftﬂni(?u de C, y fe pifara con el dedo la,
de la Guitarra , hafta que diga unifona con la del Tetra-
¢hordo ; y alli e atara la cuerda que determina el primer
Tralte : gﬁipues. fubiendo la puentecilla al figuiente €u11m
en ¢l Tetrachordo, fe determinard ¢l fegundo Traite 5y
alsi de los demas.
~ Tambien {e puede entraftar {in el {Tetrachordo , divi-
diendo una linea recta, igual 4 la longitud de las cuerdas,
por qualquiera de las Tablas 3. 4. 5. 6.7. fcgun la difpoti-
cion que fe quifiere 3 y eftas divifiones pafladas al initru-
mento , contando fiempre defde el puente azia arriba , de-
terminaran los Traftes.
De qualquiera de los fobredichos modos fe puede co-
locar en ¢l inftrumento la divifion del Diapafon que fe

qut-
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quifiere; pero conel figuiente fola la dwvifion de la Q@
Va.en 12. partes iguales. Dividafe toda I longitud de la
cuerda en 18. partes iguales 5 y tomando las 17. defde la
puente,, fe pondra allt el primer Trafte, Dividafe fegunda
vez lo reftante de la cuerda defde el primer Trafte haita la
puente en 18. partes iguales; y tomando las 17. quedara
determinado ¢l {fegundo Tralte, Afsimifmo, dividafe el re-
fiduo del fegundo Trafte haftala puenteen 18. partes igua-
les, y lds 17. daran el tercero ;3 y de efte modo {z profegui-
ra hafta que fe hayan puelto todos, Fundafz efto ep que el
{emitono de la Guitarra, o divifion de la Octava en 12. par-
tes iguales , viene a fer la de18. 3 17, luego con la regla
lobredicha quedara dividida la Octava » 0 Diapafon del
inftrumento en 12. femitonos iguales. Suelenfe poner enla
Guitarra, a lo mas , nueve Traftes, como tambien en la
Mandora : en otrosinftrumentos {e ponen algunos mas,
fegun la idea, y eftilo de cada Nacion.

El Laud , Archilaud, o Tyorba , conftan de 10, 3 14.
cuerdas: la Cytara , Guitarra, y Mandora, de cinco,o feis;
elfo ¢s lo ordinario , porque en eftos inftrumentos hay
gran variedad , comotengo dicho. Duplicanfe todas las
cuerdas, menos la que llamamos Prima, El temple de las
cucrdas de eftos inftrumentos, tomadas enteramente , fon
los expreflados en la fig. ro.

PROP, III. Theprema.
Explicafe L difpoficion de los Violones, § Violines,

\ / [olones, y Violines, fon unos inftrumentos bien cono-
cidos , que {2 tafien con el Plectro, 0 arco compuef-

tode cerdas. Trata de ellos difufa, y eruditamente el P, Ma-
rano Merfenno, a quien remito al curiofo Letor. Hay
tambien variedad en eftos inftrumentos y porque unos
conftan de quatro cuerdas, otros de feis , ¥ algunosde 12.
con el de 12. cuerdas fe tafen tres y UALIO , Y CINCO VOCES
Juntas, y es propio para tonadas graves , y triftes. Los
Violones pequefios no tienen Traftes; los Vinlones mayo-
tes,algunos les tienen ; y fe colocarin por las reglas dadas

pas
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pata otros inftrumentos cn la Propof. antecedente.Los que
carecen de Traltes, por no tencr determinada divilion de

1 Odtava , tienen perfectamente las confonancias delde
qualquiera punto ; Cﬁ?ﬁl&tt{i‘ . que el Mufico dieftro , afi~
nando con perfeccion los puntos , puede de qualquiera
formar los intervalos , y tonos que gaftare, y perficionar
el Circulo mufico. La concordancia de fus cuerdas, to-
madas enteramente defpues del temple , ¢s como {e ve en

W fig. 11,
PROP. EV* Theorema.

Explicafe la difpoficion de la Trompa Marinds

Y Ay otro inftrumento , que {e tafie con Plectro ,a que
llaman comunmente, Trompa marind, POr INItar con
gran propiedad ¢l fonido de una Trgmpeta,o Clarin,.Conl-
ta de una fola cuerda , 0 bordon largo, debaxo dcl qual, al
cabo inferior fe pone una puentecilla mov ible,, de talfuer-
te, que pueda moverfe, y temblar quando {e tane la cuer-
da;y parataierla, fe learrima el dedo pulgar de la mano
izquierda, de fuerte que no la apriete, ni comprima ; € hi-
riendo con el arcola partede la cuerda, que efta entre di-
cho dedo , y la clavija, hace un Yonido muy femcjante al
del Clarin + no tiene divifion de Traftes, por no haverfe de
apretar fobre ellos la cuerda 3 pero fuclen ponerfe en el ma-
nubrio las divifiones competentes para taner con mayor
acierto, Efte inftrumento nos dd mucha luz para lo que
hemos de tratar en el Capitulo {iguiente 5 y afsi me deten-
dré masen {u explicacion.

El dedo, queaplicado a la cuerda la toca folamente {in
comprimirla , de tal manera la divide en dos partes, que no
impide ¢l movimiento de alguna de cllas , antes bien vi-'
bran entrambas al mifino tiempo en que cl arco hiere la
una; de que fe figue neceflariamente, que no {olo fuena
la parte herida delarco, fi que tambien la otra refuiena, ha-
ciendo temblar la puentecilla con fus vibracioness y por
efta caufa fe coloca éfta , de tal fuerte, que pueda con faci-
lidad participarel temblor dela cuerda ; gcru es menciter

advertir , que no fe mueve toda la cucrda con una mif~
ma
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ma vibracion, fi que cada upa de las dog partes vibra
COn MOVIMIENto propio, y proporcionado 3 { longitug :
firviendo la aplicacion del dedo y para dividir I3 cuerda,
en dos partes, que vibran, y fuenan cada una de por
si3 y {egun la proporcion que tuvieren eftos legmentos, fe-
ran {us fones confonos, & diffones agradables, o defagra-
dables,

De eftos dos fonidos,aquel esel rincipal,que mueve mas
al fentido, y es el que proviene derfegmenm de la cuerda
herido del arco; porque cl otro folamente & myeve ¥ re-
fuena por la contiuacion que tiene con el primero,y firye
para caufar mayor harmona, junto con el principal , como
tambiend una {ola Tecla del Organo correfponden dife-
rentes flautas , que forman diferentes puntos, y folamente
percibe el fentido el fonido de Ia principal , firviendo las
demas precifamente para caufar mayor harmonia,

PROP. V. Problema,

Dryidir el Monachordo en 1 Trompa Marina,

A divifion dela cuerda en efte infirumento, f¢ hace en
L la torma figuiente. Veafela fig- 12, que reprefenta Ia
Trompa marina, en quien la cuerda es AR , debaxo de Ia
qual, fobre e] mifino nitrumento, tirefe la linea recta AB,
quec {upongo dividida en 6o, partes 1guales. Dividafe pues
primeramente en C, en dos partes iguales , y ferd cada una
de ellas 30. y por configuiente ferin ambos fegmentos uni-
lonos ; pero ¢l fonido de AC, que esel que mas {2 percibe,

y aquien hiere el arco, arrimado ¢] dedod C, fife compara
con toda la cuerda, fonary Octava,

Dividafe la linca AB en F, de tal fuerte, que AF {ea un
tercio, y por configuiente confre de 20. partes : luego FB
conftara de 40. y ambas entre §i eftarin en Octava, por te-
ner razon dupla ; pero el lonido de AF, que es ¢l principal,
comparado con ¢l de AC, formary Quinta , por fer AC 2
AF, como 3. 42. & como 30. con 20,

Dividafe ya AB en G, de manera, que AG, feala quar-
ta parte de AB, y fera el fegmento GB, triplo del fegmen-
to
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to AG , conque ambas partes concordarin en duodezima,
pero comparando el fegmento AG con toda la cuerda AB,
que esquadrupla de dicho fegmento, eftara fu {onido fobre
el de toda, dos octavas: luego {ubira fobre el antecedente
AF una quarta,

Sea el {ezmento AH 12. y fera HB43. luego eltos dos
fegmentos eltin en razon quadrupla, y fonaran dos octa-
vas mas comparando AHrz. con AB6o. fe hallara eltar
en la razon de 1. 4 §. que €s una tercera mayor#obre
dos octavas : luego forma una tercera mayor {obre AG.

Sea Al de 10. partes, conque IB es 5o. luego eitan en
razon de 5.4 T.que estercera mayor {obreel Difdiapalon.
El mifmo i"egmenm de AL con toda la euerda AB, tienc la
razonde 1.4 6, que es quinta {obre dos oCtavas: luego
efti en tercera menor {fobre AH.

Sea AK 7.y medio , y la reftante BK 52.y medio 5y fe
hallaran los fegmentos en razon de 7.4 1. intervalo {onoro,
fegun dixe en el Lib. 1. en el Corolario de la Prop, 22. y el-
tando toda la cuerda AB con el fegmento AK, en razon
de 8.4 1.eftaran fus fonidos en tres octavasyy por configuien-
te el fonido de AH, fobre el de A, formara una quarta.

Sea ¢l fegmento AL 6. y dos tercios, y LB §3. y un
tercio , y eftaran en razon de 8. 4 1. que ¢s confonancia de
tres octavas; y fiendo toda AB 6o. a AL6. y dos tercios,
como 9.4 1. eftara el fonidode AL, un tono mayor {obre
tres octavas, y fobre ¢l fonido de AK unfono mayor.

Sea ¢l fegmento AM 6. y ferd el refiduo MB 54. y el
taran los fegmentos en razon de 9. 2 1. y fonardn un tono
{fobre tres octavas ; mas comparando la cuerda entera
AB con AL, ferdn como 10,3 1. que es tercera mayor fo-
bre tres oftavas; y por configuiente , fera el son de AM
un tono menor {obre ¢l son de AL.

Sea el fegmento AN 5.y 5. undezimas; y NB §4.y 6.
undezimas; y éftardn en razonde 10.4d 1.y {u confonan-
cia fera tercera mayor fobre tres octavas 5 y toda AB 4
AN, fera como 11. 3 1. que es poco mas que quarta {obre
tres octavas ; conque fube fobre AM un {emitono mayor.

. S¢a el fegmento AQ 5, y un {eptimo, y OB 54.y 6. fep-
timos ; y tendrdn la razon de 10, y 2. tercios, d 1. que ¢s
quar-
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quarta fobre tres oCtavas ; pero cotejando toda la cuerda
AB, con el fegmento AO, e hallaran fer como 11.y 2.ter-
cios, a 1. que cs cafi quinta {obre tres octavas: luego fube
un tono {obre la cuerda AN.

Ultimamente el fegmento AP {ea 4.y 8. dezimas ter-
cias;y PB ljg. y §. dezimas tercias, que es la razon de 12. 3
1. Quinta {obre tres octavas ; mas toda la cuerda AB, con
AP',icamo 13.a I, Sexta mayor {obre tres octavas; con-
que AP eftd un tono fobre AQ.

Eftas fon las divifiones ordinarias, y el orden de los in-
tervalos en efte inftrumento, y le pn&ian hallar aun otras
confonancias. Todas {e defcubren 4 una vifta en la figuien-
te Tabla, donde para mayor precifion fupongo la cuerda
AB dividida en 1000000, partes,
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T:A B L A
De la divifion , y confonancias de la Trompa Marina.
| Di- | Segmé- _.mmmim.. Razon | Confonancias de los | Razon | Confonancias del feg-
vifi- § to me- | to ma- de los i fegmentos. . de toda ;| mento menor con toda
on. _ nor. I yor. fegmeé- _ con ¢l | la cuerda.
_ tOoSs. _ | feg. mé. |
1 | 20000 | 50000 _ 1a 1 | Unifono. | 2 a1 | Ocava.
> 66667 1 z2ad 1 | Octava. 3 a1 i Duodezima.
9o a Duodezi 4 Dos octavas
3 25000 | 75000 | 3 A 1 uodezima. 431 ,. : 2
4 [ 20000 | 80000 | 4a1 | Dos octavas. s 41 | Terc.may.lobre 2.0ltav.
16666 | 833 a1 | Terc.may.obrez.0&t. | 6 a 1 | Quinta {fobre 2. octavas.
M M 12§00 wwwwm Ww 1 | Quarta{obre 2.0ltav. | 8 w I “ Tres octavas.
e TETLL mMmmw 8da 1 i Tres oltavas. g a1 ! Tono fobre 3. oftavas.
8 | 10000 | 90000 | gdr | Tono fobre 3. oftav. | 10 a 1 | Terc.may.fobre 3.0&av.
9 _ 9090 __ 90910 _ HMHM H ,_..m_ﬂm.__.ﬂww_wﬁw..n w%ﬁw. +_ 103 41 “ Eﬁmm Hﬁnﬁ.wm 3 M%MHH
10 | 8571 | 91429 | . uarta fobre w.cwﬂmﬂ. | 1,2y | Quinta fo Jm 3. =
11 _ 7692 _ 92303 j I Quinta fobie 3. octav. _ i1 20 _ Sexta may. {obre 3. oct.
_.li —
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CAPITULO 1L

DE LOS INSTRUMENTOS
Puenmaticos,

Aviendd tratado de los inftrumentos de cuerdas , fi-

gucfe tratar de los inftrumentos Pneumaticos. Eftos

{on los que animados con el vieuto, caufan la varicdad

de fones que experimentamos 3 como el Clarin , Pifano

Militar , Chirimias , Cornetas , Baxones , Organos, y otros

femejantes, cuya explicacion Phyfico-Mathematica va en
las Propoficiones figuientes.

PROP. VI. Theorema.

Explicanfe los ntervalos , y [altos del Clarin  j demis
Fifulas.

Onfta por experiencia,, que qualquiera Fiftula, {ingu-
larmente f1 es larga, en la formacion de {us interva-
los , va fubiendo por {hTms, {ezun ¢3 mas, 0 menos vehe-
mente la infpiracion, ¢ aliento con que {e tane. El inftru-
mento que con mayor evidencia manifiefta efta verdad , es
el Clarin , que porfer de mayor longitud, puede expreflar
todos los f{altos. Supongamos pues vaya fubiendo por
grados la vehemencia del aliento que le anima ; y lo pri-
mero de todo {ubira el {fonido una octava por falto: f1 la
mnipiracion es algo mas fuerte , {ubird una quinta; luego
una quarta; con poco mas que ¢laliento fe esfuerce, fal-
tard una tercera mayor; luego una tercera menor ; def-
pues una quarta : y aumentando defpues la fuerza del alien-
to, ira fubiendo la voz del Clarin, formando los puntos
ve, mi, fa, fol, la: y la mayor maravilla es, que los puntos
intermedios cn los {altos {obredichos , no fe podran jamas
formar, aunque fe modere de qualquiera manera el aliento.
Veanie los faltos del Clarin en la fig. 13. -
. £h
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En las otras Fiftulas, comofon Chirimias, y fus feme-
jantes, {i fe tapan todos los agugeros, y {c alicnta modera-
damente, formaran un fonido; y alentando con algo mayor
violencia , fubird el fonido una Octava por lalto, {in que {e
puedan formar los puntos intermedios; {oplando conalgu-
na mayor fuerza , fubird una Quinta; y algunas veces con
mayor fuerza , {ubird mas una Quarta, que todo fon dos
Oc¢tavas {obre el punto primero; pero por ler mucho mas
cortas que cl Clarin, no pueden fubira formar losotros
puntos, que clte forma: lo mifmo {e experimenta en las Fil~
tulas del Organo. 5

Efto es lo que el R.P. Merfenno propone 4 los Philofo-
phos, y Mathematicos, como Problema indifloluble, por
{er famamente dificil dar la razon cabal, porque faltan las
Fiftulas por eftos intervalos , {in poder formar los puntos
intermedios. |

Para dar larazon, que mas parece fatisface, fupongo lo
primero, que quando el Clarin (y lo miimo digo de las de-
mas Fiftulas ) {e infpira con alguna fuerza baftante para for-
mar la voz , todo :::IJ ayre que efta incluido enel Clarin , vi-
bra como fi fuefle una cuerda tan larga como es el Clarin,y
cada una de fus vibraciones tiene {u gﬂterminada duracion,
fegun es mayor, 0 menor fu longitud. Que el ayre fe mue-
va con vibraciones, es con{tante , porque tafendo las Fiftu-
las mayores del Organo, {e percibe un temblor en el enma-
deramiento del mifino Organo, caufado {in duda del tem-
blor del ayre , por no haver otro cuerpo que pueda impri-
mir aquel impulfo, Que la duracion de cada vibracion , fe
proporcione con la longitud del Clarin, {e prueba, porque
acortandole , hace el son mas agudo; y lo mifmo {ucede i
{e abre algun agugero,que virtualmente esacortarle, lo que
es {cfial evidente de qué todo el ayre vibra como f1 tuefle
una cuerda; pues afsi como las cuerdas, acortandolas, hacen
el son mas agudo, afsi las Fiftulas, con la mifma proporcion
que le acortan, fuben {u {onido.

Supongo lo fegundo, que qualquiera cuerda tenfa ha-
ce fus vibraciones tan ajuftadasa laduracion que requiere
{wlongitud, que perfeverando en el milmo grado de ten-
fion , y en la mifma longitud , no puede moverfe con ma-

Tome 11, Ee yor
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yor celeridad 3 y es la razon , porque perfeverando fiempre
Una mif{ma tenfion, como f{e lupone, perfevera una miima
caufa motiva: luego el movimiento es el mifmo; y como la
Jongitud fea la mifma, el efpacio que ha de correr la cuerda
para hacer {u vibracion, esel mifmo; y por configniente, ¢l
tiempo qug empleara en ella, tambien {erd elmifmo; pero
acm‘tﬂngﬂ la cuerda , fe acortara tambien el efpacio que ha
de correr, y alsi le correrd en menos tiempo,y {erd mas bre-
ve la duracion de{u vibracion,

Efto fupuelto, fe explican facilmente los faltos del Cla-
rin, y demas Trompetas, y Fiftulas; porque quando aumen-
tamos la fuerza del aliento , necefsitamos al ayre, queefta
dentro Ja Fiftula ; @ moverfe con mayor velocidad ; y como
aquella cuerda del ayre no pueda moverfe con mayor velo-
cidad , confervando toda {u longitud por la razon febredi-
cha, {ehallanecefsitada, para executar dicho movimiento, .
a dividirfe en dos partes, las quales hacen de por sifus vi-
braciones; y como cada una de ellas feamas pequena que
toda la cuerda, tambien {us vibraciones {fon mas aceleradas
que las que hacia la cuerda entera.

Los fegmentos de efta divifion no pueden {er tales,
que tengan contrarios movimientos, porque deelta fuerte
el de la una extinguiria el movimiento de la otra, de que fe
{igue hacerfe neceflariamente efta divilion en partes, cuyas
vibraciones fean brevemente conmenfurables, v por con-
figuiente en partes confonas, necelsitando aefto fa mifma
impofsibilidad de vibrar toda la cuerda entera con aquel
tmpulfo. 3

De eftas partes de ladivilion, aquella que elta inme-
diata 4 la boca del que tafie, {¢ mueve con vibraciones mas
{enfibles, participando la otra que eftd mas apartada, fola-
mente un leve temblor , al modo que dixe en la Propof.
paffada, fucede en la cuerda de la Trompa marina, y efta
esla caufa de percibirfe mucho mas fu fonido , como f1 el-
tuviefle fola; y por la mifma razon, aumentando la fuerza
del aliento, aquella parte del ayre que efta mas proximaal
motor , que ¢s labocaque le mfpira, esexcitadaa movi-
micnto mayor, y mas veloces vibraciones, y por confi-

- guien-
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guiente,dividiendofc la cuerda para poderlas executar, la
porcion mas corta s la que efta inmediata @ la boca del
que entona, y la que hace mas frequentes, y veloces fus
vibraciones. -

Siendo efto afsi, Ja primera divifion de la cuerda del
ayte, que fe hae infpirando con masfuerza, esen dos par-
tes iguales,! de que {c figue han de{onar ambas una Oéta-
va {obreel fonido que antes formava toda la cuerda en-
tera. Que efta divifion fea la primera que {e hace aumen-
tando la fuerza del aliento degrado en grado , fe prue-
ba, porque esla divifion mas facil ; y que ha menefter
menos impulfo , como lo vemos en la divifion de un palo
de 1gual crafsicie, y firmeza, que tomando fiis extremi-
dades con las manos, mas faciimente le rompemos por
medio, que por cercade un extremo. Compruebafe tam-
bien efto mifmo con la experiencia que ateftigua Galileo,
que brufiendo una lamina de alaton , la veia vibrar toda
fenfiblemente , y formar fufonido; y aumentando el mo-
vimiento , advirtio, que la vibracion antecedentefe di-
vidia endos, cadauna enla mitad de lalamina, y enton-
ces percibia el son una Octava mas alto, lo que perfuade
todo lo dicho.

Infpirando defpuesel Clarin con mas vehemencia , ne-
cefsitamos la cuerga del ayre 4 otro movimiento vibrato-
110 mas veloz; y elta, para poderfe mover con mas veloci-
dad, fe divide en otrasdos partes confonas, las quales tie-
nen entre si la razonde 2.2 1. de fuerte, que la mas corta
fera la que mas vivamente fuena, y esla mas cercana al
motor , que ¢s la boca del que tane; y eftando eftas partes
ehtresi en la razonde 2. a 1. eftara toda la cuerda con la
parte menor, que es la que forma el fonido principal , en
razon de 3. a 1. luego formara una duodezima fobre el
punto primero de toda la cueida, y una Quinta fobre el
fonido antecedente 5 y de efta fuerte , aumentando por.
ﬁl‘adﬂs la tuerza del aliento , fe 1ran haciendo las mifmas

vifiones que en 18 Trompa manual , 0 marina, fegun di-
xe en la Propoficion paffada, y por configuiente {e iran for-
mando los faltos, fegun los intervalos de dicha Trompa,fin
poderie formar los puntos ntermedios , por la impniélsiiaili:

9 a
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dad dedividirfe la cuerdadel ayre en partes no confonas,
y de movimientos opueftos. '

PROP. VII. Theorema.

Expﬁmfé la furm&sﬁm de los intervalos de las Fiftulas , que
conftan de tres agugeyos.

On cafi inumerables las diferencias que hay de eftos inf~
trumentos , y fon bien vulgares , y conocidos: con-
vienen todos en tener en fu longitud diferentes agugeros,
ue cerrandoles, y abriendoles con los dedos , torman
(dliverfﬂs puntos , ¢ intervalos graves , 0 agudos, fegun
los agugeros q;E e cubren , 0 defcubren : y es Ia razon,
porque como hemos dicho, elson de eftos inftrumentos
confifte en las vibraciones del ayre, que vibra como {1
fiera una cuerda de igual longitud a la de la Fiftula, 0 ca-
flon que e tane, yen quen efta incluido : luego acor-
tandofe el mftrumento , {erd mas corta la fobredicha cuer-
da, hard en menos tiempo {us vibraciones, y fera tanto
mas agudo {u fonido , quanto fuere mas corta: y no ha-
viendo duda en que lo mifmo es agugerar el inftrumento,
que acortarle, por hallar por el agugero defembarazada
el ayre fu falida : luego defcubierto el agugero , fera el
fonido mas agudo , y tanto ferd mas agudo , quanto mas
arriba fe abrird el agugero.

Dificultale aora, como puede una Filtula con {olos tres
agugeros, {ubir de puntoen fpunm toda una Octava, y aun
una duodezima ; pero fatistacefe ladificultad facilmente,
fupucita la doctrina de la Prop. antecedente de los faltos
de las Filtulas. Suponiendo primeramente,que en elta efpe-
cie de Fiftulas es {umamente dificil , y aun cafi impofsible
formar el punto infimo, correfpondiente al infimo de la
‘T'rompa marina,(5.) por haverfe de infpirar para fuforma-
cion tan lentamente clayre, que apenas es perceptible, con-
que cerrados todos los agugeros, y dando el aliento como
fe acoftumbra, ya fe fupone hecho el primer falto, que co-
mo dixe en la Prop.6. es una Octava.

Supongamos pues, que clta primera voz fundamental,

que
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que {e forma cerrados todos los a%_ugcrns , {ea Ut ; perleve-
rando con la mifina intenfion de aliento , defcubrafe el pri-
mer agugero , quees el infimo , y {ubird la voz un tono, y
ferd Re: abiertos los dos agugeros, entonard M5 abiertos
los tres, entonara Fa : buelvanfe a cerrar los tres , y esfuer-
cefe masel aliento, y fegun lo dicho en la Prop. paflada,
faltara cl fonido una C{uima {obre el Uz tundamental,y por
configuiente entonard So/ , un tono fobre el Fa, que antes
diximos ; y con la miima intenfion de aliento , defcubrien-
do el primer agugero, fe otra el La, 0 Re figuiente ; abrien-
do losdos, entonara Mi ; y abriende los tres, entonara el
figuiente punto entero, que es el Mz de b fu bmis pero cer-
rando €l primero de arriba tetalmente, y dexando el de
mas abaxo medioabierto, {e entonara el Ez: cierrenfe otra
vez todos, y esforzando mas el aliento, faltara una Quarta
{obre el {onido que formo, quando antes fe cerraron los
tres: luego ferd una Quarta {obre Quinta,y por configuien-
te una Octava fobre el Ut fundamental; y bolviendo aora
{uccefsivamentea abrir los tres agugeros, entenard Re, Mi,
Fa: luego una Fiftula confolos tres agugeros, entona fin in-
terrupeion con los {altos explicados Uty Re , M, Fa, Sol, Re,
Miy, ¥4, Re, Ms, Fa.

PROP. VIII. Theorema.

Explicafe la formacion de los mtervalos en las Fiflulas de.
[eis agugeros.

As Fyftulas mas largas, como Chirimias , Cornetas, y
otras {emejantes, conttan de {cis agugeros , y entonan
lubiendo'de punto en punto hafta dos Octavas, por la mif-
ma razon quedixe en la Prop. antecedente en la Fiftula de
tres agugeros,

Suponganfe pues cerrados con los dedos los feis agu-
geros de la Fiftula, y encita difpoficion, poreftar entera,
fonard el punto fundamental Ur; abriendo defpues el pri-
mero, entonard Re; abiertos el primero, y fegundo; fe 011
Mi; abiertos los tres, entonara Fa;los quatro, Sal; los cinco,
Re; losfeis, Mi : y cerrados todos, ¢ infpirando mas fuerte,

en-
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entonara por el falto ordinario una Octava fobre el Ut fun-
damental , y {era Fa ; y abriendo con ¢l mifmo orden los
agugeros , {e entonardn los puntos de la fegunda O&aya.

La diftancia de los agugeros entre si, {e¢ determinari
por una de las Tablas de la divifion del Monochordo : lo
mas proporcionado ferd determinarlas por la Tercera, que
¢s propia del Organo , tomando las diftancias , que dala
Tabla, defde la lengua , 0 ventanilla del inftrumento azia
abaxo, y abriendoalli el agugero. Los puntos que {e ponen
en eftos inftrumentos fon delorden Diatonico , porque los
fuftenidos, y b molados, {e forman defcubriendo folamen-
te la mitad del agugero, y de otras maneras.

Se ha de procurar tambien , que la Fiftula, cerrados to-
dos los agugeros, {ea unifona con algun punto natural del
Organo; y fe ajuftara a efle punto, fiefta fobrado baxa,
abriendo algunos agugeros , los quales no f{irven de otro,
que de acortar la dicha Fiftula , paraquefe ajuite al punto
natural del Organo ; y afsi, quando fe tafie, jamas {e hace
cafo de ellos.

" PROP. IX. Problema.

Explicafe la Symetria que fe les fuele dar & las Flawas
del Organo.

S €l Organo, {in duda alguna,una maquina harmonica,
_que cxcede en perfeccion a4 quantos inftrumentos
mulicos ha inventado el arte, pues, ni reconoce igul enla
variedad , y gravedad de fu harmonia, ni tiene fegundo en
la combinacion numerofa de fus voces, Componefe de
gran multitud de Flautas,que repartidas en diferentes orde-
nes, y animadas conelviento , producen una maravillofa
diferencia de {onidos, Veniafenos 3 la mano tratar de la
tabrica material de efta maquina admirable ; pero ¢ita,
juanm es facil de entender regiftrandola con los ojos, €s
tficil de expreffar, y declarar con figuras; y afsi, remitien-
dome en efta materia al P, Kirker en el fom. 1. defu Mu-
Juigia, lib. 6. cap. 3. me conténtaré {olamente con tratar lo
mas cientifico : y fupuefto , que el Syftema del Organo, y
divition de fu Monochordo fe explico en el Libro ,pal.;i‘]‘?dﬂa
af-
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baftar aora declarar la fymetria de fus Cafones, 0 Flau-
tas, y la proporcion que{e les devedar, paraque facilmen-
te {e ajuften al fobredicho Syitema.

Varias maneras de Cafiones hay en el Organo; enquan-
to a la materia, unos {fon de madera, otros fon de plomo, y
eltafio, mezclados en cierta proporcion: en quanto a la for-
ma , unos fon Cilindros, o Paralelepipedos {eguidos, lla-
mados Prnpiamente Flantas 3 otros tienen forma de Trom-
petas, ¢ imitan fu voz ; unos remedan las voces de las aves;
otros las voces humanas: unos tienen la voz muy clara, y
ardiente 3 otros mas parda , y obfcura; con cuyas combi-
naciones forma ¢l dieftro Organifta apacibles, y gultofas
mixturas.

Las Flautas {on en dos maneras, unas abrertas , y otras
cerradas ; porque {1 bien todas convienen en eftar abiertas,
tanto por H, ( fig. 14. ) por donde reciben cl ayre, como
en la ventanilla GI, que firve para la formacion de la voz;
pero la parte fuperior F en unas efta mas abierta, y en otras
cerrada, Para determinar la fymetria, tanto de las Flau-
tas abiertas, como de las cerradas, {upongo lo primero, que
la pyramide conica GHI , no {e cuenta en la longitud dela
Fiﬁula , por cgluanm éfta no {irve de otro, quede llevar el
viento, y conducirle 4 la Flauta,que es GF; el qual , en-
contrando con la lengua, o fuperficie efquinada , y obli-
qua que hay en la ventanilla, recibe el movimiento apto
para el fonido 3 conque la longitud de la Fiftula, es fo-
lamente GFE.

Supongo lo fegundo , que por latitud de las Flautas fe
ha de entender fu circunferencia,, porque la proporcion
de {u longitud, v latitud fe ent iencFr: mejor en la plancha
Furalclﬂgrama eftendida, antes de doblarla para formar
a Filtula, como feve en AGCD, fig. 15. Efta proporcian
de la longitud de las Fiftulas con la latitud,no guarda todo
rigor Mathematico, antes bien , como advierte el P. Millict
en la Prapof. 13. {1 todas guardaflen una mifina razon , fal-
drian las baxas fobrado ardientes; y afsi, a ¢ftas {e lesdeve
dar menor latitud, refpecto de fut longitud , que a lasmas
altas, Efto fupuefto , lo quefe fuele obfervar en la practi-
¢a, ¢s lo figuiente.

A
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A las Fiftulas abiertas dan de ancharia algunos Factores
los dos quintos dela largaria ; otros,, tres quintos ; otros,
unquarto de lalargaria,, donde fe ve la variedad que hay
enelfo : y lo ciertoes, que qualquiera de eftas proporcio-
nes, {olo {irve paka que no falgan muy diftantes del ‘purto,
que deven tener, y {eajulten defpues con mas facilidad. A
las Flautas cerradas mayores, les dan algunos de ancharia el
tercio de la largaria; otros hacen que la longitud con la
latitud tenga la razon de7. con 3. otros de 8. con 3. Las
Flautas menores , y fingularmenté las que llaman Nazardas,
tienen 1gual la longitud con la latitud.

La longitud dela ventanillaIL, fig. 15. es la quarta par-
te dela latitud, o circunferencia de la Fiauta s y {u lattud
la quarta parte de la longitud de la mifma ventanilla; el
fegmento, o corte que rompe el ayre, fucle fer 22. orados
menos, que el angulo recto,

La diferencia primera que hay entre las Flautas cerradas,
y abiertas,es, que fiendo de una mifina longitud la que eftd
cerrada , fuena una Octava mas baxa que fa otra: y la ra-
zon ¢s clara, porque la cuerda del ayre, que con {us vibra-
ciones caufa ¢l fonido, es doblada, porque no hallando {a-
lida por arriba, rebuelve hafta falir por a ventanilla,y aco-
moda {u vibracion a toda efta longitud , doblada de 'la Fif~
tula: luego confume cada vibracion doblado tiem po del
juq gaftaria , {i la Fiftula eftuviefle abierta: luego (9.1.) ha

¢ formar Octava grave,

Difieren lo fegundo , en que las abiertas fe templan y'
ajultan, fi eftan fobrado baxas, cortando algo de la boca
ﬁilferinr 3 y tambien {e fuben, 0 baxanalgo, dilatando, o
eltrechando un poco €l mifmo orificio (uperior; {1 bien
efto conduce muy poco para elfobredicho efecto: pero las
cerradas fe ajuftan , cerrando, © abriendo las alas , O ore-~
Jas, que para efte efecto les anaden al lado de la ventani-
lla ; pues no hay duda que las ventanilias algo mas cerradas,
angoitando el camine del ayre , hacen fubir algo la ento-

nacion; y al contrario fife abren, pero es tambicn muy
poco. |

PROP.
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PROP. X, Problema.

Formar el Diapafon, y Syftema de las Flautas del Organo,

A tormacion del Diapafon,y Syftema de las Flautas del

Organo , confilte en determinarja longitud, y latitud

de cada una de las correfpondientes a todos los puntos, €

mtervalos que hay dentro del Diapafon. Efto fe hard en la
forma figuiente,

1 Efcojafe una Flauta paraque firva de bafa, y funda-
mento , para determinar las demas ; la qual fe deve ajuftar
aun punto que feaacomodado 4 la voz humana, para que
de elta fuerte falga el Organo bien proporcionado para los
acompafiamientos. Efto fe confeguia {ila Flauta C (ol fa ut
fe hace dedos , ide quatro, ude ocho pies Geometricos,
poco mas, 0 menos ; porque confonando todas éltasen Oc-
tava, {1 la unaes proporcionada ala voz humana , tambien
lo{eran las demas.

Dcterminada la longitud de una Flauta , fe determinard
la longitud de todas las demds, que entran en el Diapafon
de las abiertas , en la forma {iguiente: Tirefe fobre una me-
fa larga la linea reCta CH , ( fig. 16.) dividafe efta linea en
pactes harmonicas por la Tabla 3. en la mifma forma que
dixe en la Propof. 14. del lib.2.en la divifion del Mono-
chordo; y ferdn los puntos harmonicos C, D, E, &. y to-
da la cuerda CH,fera la longitud de la Flauta C fol faur: la
DH, ladeD ls folve: TH,la de E Lz mi; y afsi de las de-
mas halta cH,que es la longitud dela Flauta C (ol fi ut,que
forma Octava con la primera, Los intervalos dé la fegunda
Odtava c. cc. {e determinarin tomando la mitad de {iis cor-
refpondientes en laprimera ; y afsimifmo los de la tercera
octava ce. cec. le determinaran tomando la mitad delos de
lafegunda ; ylosde la Quarta, tomando la mitad de los de
la tercera.,

Para determinar la latitud , o circunferencia de todas
las Flautas, fe tirara [a CN perpendicular a CH, que {ea
dos quintos de la mifina CH: luego f¢ tirard la cO, que

{ea la mitad de cH, paralela ACN. Afsimifino {e tirard la

pa-
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paralela XY, 1igual 4 XH; y tirando la YO, y la ON, fe ti-
rarana cada puntodela CH, lineas paralelas 3 CN, que fe
terminaran en las YO, ONj; y cftas cﬁeterminarﬁn la ampli-
tud, o circuferencia de las Flautas, y quedara formado el
Diapalon , de fuerte , que CH fera la longitud de la Flauta
C fol faut , yCN, fu latitud ; DH ferd la longitud de D 14
folve ;5 y la paralela guefale de punto D , fera fu latitud;
y afst de las demas.

Aquife ve claramente fer la ancharia CN menor, ref-
pecto dela altura CH, que la ancharia cO , refpecto dela
alturacH, y eftamenor que XY , refpecto de XH; lo que
es neceflario para que las Flautas mayores tengan menor
amplitud , reﬁ;e&n de {u altura ; quelas menores; con lo
;ilug‘l fe evita el inconveniente de que la voz de las mayores
ca fobrado ardiente , como antes dixe.

El Diapafon en las Flautas cerradas, fe formara de la
mifma manera; folo que la proporcion de fi1 longitud 4 fu
latitud, ha de fer diferente que en las abiertas; porque i las
mas largas dan algunos la longitud tripla de fu latitud, o
circunferencia; otros quieren fea la longitud a la latitud,
como 8. 4 3, 0 como 7.4 3. pero en las mas pequefas , re-
gularmente es la longitud 1gual 4 la latitud,de fuerte,que fe
torman de una plancha quadrada ; pero en efto fiempre f&
deve eitar a la practica delos Factores,y Maeftros péricos.

CAPITULO 1IIL
DE LOS INSTRUMENTOS CRUSTICOS , O PULSATILES.

Nftrumentos Crufticos,0 Pulfatiles, fon los que con la per-

cufsion, 0 golpe de otro cuerpo produce fu fonido: en-

tre cltos tienen el primer lugar las Campanas; y lo que de

eltas fe determindre en las l’-"mguﬁciunes figuientes, fervira
para la inteligencia de los demas,

PROP,
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& PROP. XI. Problema.
Determinafe la materia , difpoficion , y [ymetvia que han de tener
las Campanas.

1 Y A materia dequefe componen las Campanas, es co-
, bre fino , y eftafio , los quales mezclados , hacen
un compuefto de tenfion proporcionada para el fonido; de
la mifma fuerte que el temple proporciona al hierro para
el arco, La proporcion de la mixtura fuele fer varia en
diferentes Artifices , porque unos ponen tres, otros quatro
partes de cobre, y una de eftaio Inglés: lo mas ordina-
rio es poner 20.libras de eftafio en cada 100. libras de co-
bre; pero la experiencia enfefa, que las Campanas grandes
requicren diferente mixtura que las pequeﬁa&.ﬂlgums aﬁla-
den alguna parte de plata ; otros un poco dc, antimornto,
que da mayor viveza alfonido, y efto {e eftila en las Cam-
panas para los Reloxes 5 pero en todo fe deve eltar 4 la ex-

periencia , y prudente juicio de los Fundidores.
2 La forma de las Campanas confilte en la proporcion,
y {ymetria de fus partes, la qual no guarda rigor Mathe-
matico , pues fe hallan Campanas muy buenas, fiendo dife-
rente {u {ymetria. Los Fundidores Italianos ; como refie-
re el P.Kirker, le dan la figuiente proporcion. Sea la Cam-
pana IVK, (fig.17.)la parte que ha de tener mayor crafsicie,
es I, K, poco mas arriba del orificio,, llamada Bazedor , por-
que ella es la que recibe los golpes de la lengua. Con efta
mayor crafsicie , tomdda con el compas , {e divide una linca
recta en muchas partes iguales , para que {irvan de pitipie:
de eftas partes dan 14.d la altitud RV de toda la Campana;
?: 13.4 Ja maxima latitud 1K, tomando 6. y media de R
afta K y de R hafta L la latitud minima OL,le dan 7.de
las fobredichas partes;elto es, 3.y media de S A L,y 3.¥
media de S a O.Otros hacen laancharia IK de la boca,igual
d la altura RV; otros, y es lo mas ordinario que fecftila en
Efpana, dan 12. 2 la altura, y 14. al diametro de la bocas
lo que hace las Campanas muy garbofas,y de buen {onido.
La crafsicie, como he dicho, no es igual en todas las
partes L,X,M,K. Los Artifices de Francia , y Alemania la
teparten de elta fuerte. LamayoresenK ,y cita viene

fer-
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fervir de pitipie para determinar la gordaria de las demis
partes: en M, a las tres partes de la altura, es dos tercios
de la que hay en K, y lo mifmo en N; de fuerte, que defde
K halta M, lﬁdi{hﬂnu}re infenfiblemente un tercio, A las 9
partes de la altura, que viene a fer en X, y en Q, tiene
tres {eptimas de la gordaria de K 5 de aqui hafta las I2.par-
tes de la altura, qne es en L,y en O, crece hafta fer la mi-
tad de K; y de aqui {e aumenta hafta las afas proporcional.
mente , teniendo alli dos tercios de la crafsicie de K. Todo
lo qual {e contiene en la Tabla figuiente,

Gordarta de la Campand

Enl,yen K I. parte,
EnN,yenM ..511
EnQ,yenX %
EN O,y enL .i.

En OVL _:1

4 Lalengua de Ia Campana ha de tener con ella cier-
ta pmpm*gimn 5 porque I} es menor de lo {u{’cq, prﬂdu_ce el
son imperfecto 8 {1 es {obrado grande, lleva gran riefgo
de romperfe la Campana. La Tabla figuiente declara la
rrapurcmu que ha de tener el peflo de la lengua con el de
a Campana, que no es una mifma en todas. Otros Arti-
fices determinan {u magnitud , dandole al diametro de la
lengua , en el cabo dnngif: hiere 4 la Campana,, una gorda-
ria E{l;l batedort, y un tercio mas. Devefe tambien tener
mucho cuidado en que de tal fuerte efté colocada la len-
gua, que venga juitamente & berir en el batedor K, 1 5 por-
que tanto que hiera masarriba,, como mas abaxo , corre la

Campana gran ricfgo de romperfe,

TA-
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De la proporcion que deve guardar el pefo dela lengua con el
pefo de la Campana.

Pefo de laCam- Pefo de la | PefodelaCam-  Pefo dela
pana. lengna. pand. lengtas
libras,  libras. libras.  libras.
10 1.y med. I 2000 8o,
205 2, 2500 100,
30  2,ydos terc. 3000 125,
40 3.y med. 4000  140. Y 14§
S80I Ll 5000 160,
60 4.y med. | $500 177
%ﬂ 5. 6000  190s
o 5.y med. 6500 200,
100 6.y med. 4000 2204
L 7500 _ 235,
200 12, | 8000  250. Y 280.
250 : 13 9000  290.
300, I%. 9500 295
400  19. l 10000 305+
500 23, 11000 ~ 31§s
600 24. 12000  340.Y 350,
700 30, 13000 370
800 34 14000  390.
900  37. 15000 410,
1000  42.Y 44 ' 16000  430.
1200  46. 17000 450,
1300 48, l 18000 490
1400 52, | 20000 510
1700  63. ' 21000 . §30.
18300  67. 22000 550
1900 75.

PROP.
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PROP. XII Problema.

Dada la gordaria de una Campana en el batedor, y el pefo de ella,
hallar la gordaria de otra Campana de qualefquiér pefos y al con-
trario , dado el pefo de entrambas , y la gordaria de [4 una,

: hallar la de la otra,

Ea una Campana, cuyo pefo es 240. libras, y fu mayor
S crafsicie en el batedor es dos dedos. Pidefe quanto fera
¢l pefo de otra, cuya mayor crafsicie es 8. dedos

Operacion, Cubiquenfe entrambas crafsicies 2.y 8. y feran
los cubos 8. y 512. Hagafe aora la figuiente réla de tres:
{18: dan 240.libras, que daran 5122 y {c hallar 5&1‘ 15360.
libras ; y elte es el pefo que fe pide.

S1 dado el pefo de dichas Campanas 240. y 15360, y la
crafsicie 2. de la menor, {e pidiere la crafsicié de la mayor,
fe cubicard la crafSicie dada,y {e hara la regla de tres: como
240. 4 8. cubo de 2. afsi 15360, & 512. cuya raiz cubica
hallada por las, reglas de la”Arithm. Super, es 8. crafsicie
que fe defea, Fundafe efto, en que los pefos de las Campa-
nas guardan la mifma razon que fus folideces , y cftas, la
mifma razon de los cubos de las crafsicies del batedor , co-
mo es bien claro.

Con efte artificio fe puede guardar el pitipie , O efcala
de que ufan comunmente los Artifices , gravado en las fu-
perficies de un paralelepipedo de alaton, o hierro de me-
dio pie de largaria ; porque fabiendo por experiencia la
gordaria que le compete en el batedor 2 la Campana de
un quintal de pefo, {e fabra facilmente la fﬂl‘dﬂ[‘i& que le
toca a qualquiera otra , dividiendo la gordaria de aquella
€N 10. U én 100. partes iguales, y uﬁmﬁ[q de la regla dada;
y porque el pitipie, de que ufan los Artifices , {uiele tener
algunos detectos contrahidos de trasladarle unos de otros,
pongo enla Tabla figuiente las gordarias del batedor , que |
competen 4 las Campanas de qualquier pefo , defde la de
15, libras, hafta lade 125.quintales ; fuponiendo dividida
en 100. partes la gmrdaria del batedor competente 4 la
Campana de un quintal de pefo; y fegun efta mlﬁnabifg_

a
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bla fe podri graduar el pitipic en la forma figuiente.

Tirefe {obre un papel una linea reta larga A difcre-
cion; y tomando con la precifion pofsible por fundamento
una linea igual 4 la gordaria que le toca en ¢l batedor a la
fobredicha Campana de un quintal, fe dividira con ella en
cinco, O feis partes la linea que {etiro en el papel; y la pri-
mera de eftas divifiones fe {ubdividira en 100, partes. 1EI
cho efto , {e tomaran de dicha linea con el compds las par-
tes competentes a cada Campana,, fegun fe notan en laEl'aﬁ-
bla , y fe irin paffando al inftrumento , y quedard gra-
duado. _

Con efta mi{ma Tabla fe puede graduar el calibre de
que ufan los Artilleros, y Bombarderos,tomando el diame-
tro de la bala de una libra de pefo por fundamento , afsi
como aqui tomamos la crafsicie del batedor de la Campana
de un quintal, y obrando en lo demas de la mifma manera.

TABLA

De la crafsicie de las Campanas en el batedor , (equn el pefo.

Pefo. Crafsicie. | [ Pefo. Crafsicte.
15. lib. 50. T3 g 235e
1. arrob, 63, | 14 24T
2, arrob, 79. 1§ 246.
3. arrob. 0. 16 257, !
Quintales. 17 257

I 100, -5 a8 261.
2 126, 19 z66.

144. 20 271,
3_ 1;@. | 1% 275,
5 170. 22 280.
6 131. 23 284.
7 191. 24 288,
3 200, 25 202,
9 208, 126 296.

10 215. [ 27 300.

11 222, 28 303,

12 228 | |20 307.

3&1
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Pefo. Crafsicie, Pefo. Crafsicie,
30 310. I 54 378.
-3 X 314, 55 380,
32 317. ot A 382,
33 320 57 384.
34 323, | 53 386.
35 326, t L . 59 388,
36 330- ' gﬂ 391,
37 535 I 393
33 336 i 62 39?.
39 339 63 398,
40 341. 64 400.
41 i 34-4.- 65 -q.[}lq.
42 347, | 70 411,
43 350. 75 421,
44 353 80 430:
45 358 | 85 438,
46 30 |52 448-
47 360, 95 455-
4 363, 100 464.
49 365. 10§ 471.
50 268, | 110+ -, 479
§1 3704 115§ 4386.
32 373 =0y 493+
53 375' 115' f(}Di

En efta Tabla fe hallari con facilidad la craicie que fe
le deve dar & una Campana de qualquier pefo dado ; y €l
pelo que tendra qualquiera , dada fu crafsicie. 1

COROLARIO.

E aqui [e colige,que dado el pefo de una Campana, fe fubrd
D acilimente (1 altuya, y el diametro de fu boca ; porque [a-
bido (u pefo', (e (abe por la regla dada , o por la Tabla 0 por ¢l
Patipiela gordnia del batedor,que es la medida con que (¢ deter-
mima La altiira,y el diametro fobredicho: y por configuiente fiem-
pre que [e pidiere una Campana de pefo determinado , (e trazard
con factldad 5 viendo primeraimente la crafsicie que le toca en el

ba-
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batedor; § dandole, fequn éfia,la altura, y amplitud % la Carpa-
na; y La dimsmucion competente de fi cra _{:-)';Efi?, fegun lo dicho en la

P 'i’PP. 11, :
PROP. XIII. Theorema,

Declarafe el modo con que las Campanas forman [
fonidos

Onlta por experiencia, que la Campana tiembla al gol-
C pe de la lengua, de que fe figue neceffariamente, que
recibiendo el golpeen Ky( figir7)fe alargaalgo la boca, de
fu:erte , que de circudar fe hace algun tanto elyptica; y lo
mifimo fucede en todos los demas circulos imaginables pa~
ralelos a la boca de la Campana, Deefte eftado violento {&
reduce al natural por inumerables vibraciones, y eltas fon
las que caufancl{onido. Y fe hade advertir, que la Cam-
pana tanida hace muchos {onidos juntos, pero diferentes en
razon de grave, y agudo. Fundafc efto en la figura que tie-
ne la Campana,porque herida en K,vibra todo el lado VK,
refpecto del punto V ; vibra tambien el fegmento LK, ref=
pectodel punto L 5 pero por fer ¢lte menor , {us vibracio-
nes fon mas breves. Tambien XK vibra refpecio del pun-
to X ; y el fegmento MK, refpecto de M, tambien con vi-
braciones mas breves: luego de VK , fale ¢l fonide mas gra~
ve; de LK mas agudo, y mas de XK, &c. i bien es ver=
dad, que el fonido principal, escl del {cgmento VK : log
demas apenas f¢ diftinguen, y folo firven deharmonia, co-
mo en {'f]j Organo, donde, aunque hay en una miima Tecla
diverfas Flautas, que forman diferentes puntos, folo f¢ per-
cibe la voz de la principal, firviendo las otras {olamente de
mayor harmonia. (o

N1 hay que dificultar el movimiento vibratorio de LK,
refpecto de L y que el mifno LK, en quanto es parte de
VK,vibre con otro movimiento,relpecto del punto Vipor-
?IE {iuna vara fexible,y corva, fegun lo es VLK, fe toma

el cabV, y fe mueve d una, y otra parte , 3 mas del movi-
miento de toda, con que figue al de la mano, fe mcitan fus
legmentos 4 otras vibraciones, como lo ateltigua la expe-
riencia, -

Towmo 11, | ' Ff PROP.
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PROP. XIV. Theorema.

Los fones de las Campanas , de una hifma altura , pero de dife-
vente bafa, ticnen entre si reciprocamente la razon Jubduplicada
de [us bafasy eflo es, tienen L, razon teciproca de [ts
diametros, ( fig18. )

Ara mayor facilidad fupongo , que las Campanas ten-
P gan figura conica , que para el cafo prefente eslo mif-
mo; y que lea uno mifmo it metal, para que por efte cabo
no {e varie larazon de fu fonido. Sean pues dos Campanas
ACB, ECFE, de una mifma altura, pero de diferente bafa;
y feala bafa ALBM, c}uadrupla de labafa ENFO ; y por
configuiente (2.12.Eucl.) fera el diametro AB doblado del
diametro EF, Digo, quecl son de la Campana ACB, al de
ECF, escomo EF 3 AB, quees razon {ubduplicada reci-
proca de las bafas.

Demonftr, Por tener las pyramides ACB, ECF, una mif:
ma altura, tienen entre si” la mifina razon que fus bafas; *
(11.12. Eucl) y como los elpacios,por donde vibran eftas
Campanas, 0 pyramides, fean unas pyramides concavas de
Igual altura , tendran tambien eltos clpaciosentre si la ra-
zon de {us bafasy teniendo pues los {ones razon fubdupli-
cada , y reciproca de los efpacios, como dixe en el Corcla.
110 de la Prop.g. Lib. 1. tendrin los fones de dichas Campa-

nas razon fubduplicada, y reciproca de fus bafas ; efto es,
ferdn reciprocamente como los diametros AB, EF défus
bafas: de fuerte, que el son de ACB, al de ECF, ferd como
EFa AB, queen efte exemplo es razon fubdupla , y por
conliguiente, eftaran los fones en Octava.

PROP, XV. Theorema.

Los fones de Lus Campanas de ighalbafa, y defigual alturatienen,
entre st la razoy reciprova, y fubduplicada de las
altuias, (fig.18.)
Ean las dos Campanas CAB ,PAB, de unami{ma bafa;
S pero laalturaDC | fea, por exemplo, doblada dﬁ PD.
1=
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Digo , que fus fones eftan reciprocainente en razon fibdu-
plicada de la que hay entre las alcuras DC, y DP. |
. Demonfly. La pyramide conica CAB es (14. 2. Euclid.)
dupla de la conica PAB: lucgo la vibracion de aquella
corre doblado efpacio del que corre la de cfta : luego ficn-
do los {ones en razon fubduplicada de los Eignacius recipro-
camente, cltaran losfones en razon {ubduplicada rec1pro-
¢a de dichas pyramides ; pero éftas fon como las alturas,
fegun la Prop. citada de Euclides : luego los fones tienen
entre si reciprocamente la razon {ubduplicada de las altu-
ras DP, DC; y fiendo ¢ftas como 1. con 2. féri el fonido de
ACB, al de APB, como y'1.conv2. que escomo el la-
do del quadrado con {u diagonal.

PROP, XVI. Theorema.

Los fones de dos Campanas femejantes de diferente altura , 7 dife-
vente bafa, tienen lavazon [ubduplicada de Las mifinas
Campanas reciprocamente. ( fig.18.)

' Ean las Campanas CAB, PLF femejantes; pero fea, pox
S- exemplo, el diametro ABde la bata de la mayor , do-
biado de EF, diametro dela menor ; y afsimifmo la altura
CD, doblada de DP: conque (12, 1 2. Bucl.) cltas Campa-
has, 0 pyramides eftin en razon triplicada de las de los
diametros de fus bafas, i de firs alcuras: y f1endo los dia-
IMELros como 2. a 1. ferd la Campana CAB, 4 Ia PEE,como
8. 4 1. luego el efpacio que corre con {us vibraciones
CABes octaplo del que camina PEF con las luyas; pero
los {ones | como queda demonitrado, tienen entre si razon
lubduplicada, y reciprocade los efpacios : luezo tienen
fazon fubduplicada, y reciproca de Es Campanas, eftoes,
elsondela Campana mayor al de la menor , en quanto a
lo grave,y agudo, tiene razon fubduplicada de la de 1.3 8.
quc eslo mimo que decir, tiene la razon de y1, 3 Y8,
¢fto es, como 1.1 2, Yy quatro'quintos, poco mas,

Ff2 PROP,
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PROP. XVII. Problema.

Dada tine Campand , fabricar otra, que dﬁi Jonido haga con el de
la primera i onfonancia dadas ( fig.18.)

E lo dicho en la Propoficion paffada {e colige ¢l mo-
D do de hacer una Campana , que tenga con otra la
confonancia que {e pidiere. Sea la Campana CAB: pidefe
otra, que fueng octava arriba con ella. Operacion, Tomefe el
diametro AB, y porque la Oétava confifte en larazon de 2.
a 1. hagafe EF, que {ea lamitad de AB : hallenft entre eftas
dos lineas dos medias proporcionales, (12. lib.1. Geom. Prac-
tic.) Hagafe una Campana femejante a la CAB, que tenga
por diametro de {uboca la menor de las medias propoicio-
nales ; y el {fonido de efta eftard Octava aguda {obre el de
CAB. |

Demonftr. En los quatro diametros continuos proporcio-
nales, la Campana hecha {obre el primero, i otra {emejan-
te hecha fobfe el fegundo , tiene la mifina razon que el
frimer diametro al quarto : ( conftade lo demonftrado en

os Paralelepipedos, en la Prop. 3. lib. 11. de Euclid. ) luggo
como la Campana hecha fobreel primer diametro | tenga
con lahecha {obre el tercero de dichos roporcionales , ra-
zon duplicada de la Campana hecha fhﬁre ¢l primero, a la
hecha fobre el fegundo , tendran las fobredichas Campanas
razon duplicada de la que hay del primer diametro al quar-
to, efto es,tendran en efte cafo razon duplicada de una du-
pla: luego eftarin en razon quadrupla ; y tenigndo los fo-
nes razon fubduplicada de las Campanas,tendran dichos fo-
nes razon dupla: luego formarin O&ava,

S1 fe pidiere una Campana, que fobre la CAB fuene
diapente, cuyarazoneslades. A2, dividafe el diametro
AD en tres pattes, y denfele duna otra linea dos partes de
las fobredichas: hallenfe entre &ftas, dos medias propor-
cionales; y la Campana lemejante 4 Ja ACB, que tuviere
por diametro la menor de las medias , fonara Qumta {fobre
ACB; y afsi de las demas.

Siguele de aqui, que fe apartan de la verdad Iﬂil que

1-
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dicen , que los{onidos de las Campanas fon como los dia-
metros c(lle {us bocas, quees en razon fubtriplicada de las
Campanas. St bien como ¢l fonido pende de inumerables
circunitancias, aunque fe guarde la dicha regla, ferd me- *
nelter afinarlas al torno , tde otra fuerte , para que tengan
la devida perfeccion. Y para que falgan con poca diftancia
del punto, que deven formar , y puedan afinarfe con mas
facilidad, fe Hmdirﬁin {egun la Tabla figuiente , donde eftan
determina dos, fegun la razon fobredicha, todos los diame-
tros, que han de tener fus bocas, para que formen los pun-
tos Diatonicos , y Cromaticos del Diapafon : hay en ¢lla
tres Octavas, para que fe pueda fabricar un Organo per-
fecto, §i alguno quifiere feguir el fentir de otros , fiipo-
niendo tener los fonidos la razon mifma de los diametros,
}'f% podra valer dela Tabla 3. que pufe cn la Propof: 13, del
ib. 2, :

LasCampanas , que firven para componer un Organo,
fuelen tener diferente figura, que las ordinarias, El cele-
bre Artitice Francifco Hemony de Lorena lesdava 15,
partes dediametro , y 12, de altura, y tentan prodigio-
fo fonido ; y tambien'les dava con buen efeéto 14. de dia-
metro, y 11. de altura : y'convendra guarden todas una
mifima {ymetria , y (¢ fabfiquen todas, £ es polsible , en
una mifma fundicion.

TABLA

Del Syfiema de Campanas , fuponiends los fonidos en vazon [ub-
auplicada de las Campanas , y el diametro de la
4)or 1000,

Cambanas, Diametro.

'Cd?irp.:mm. Diametros *
cce 250, 323,
Bmi 260. ee 342
TR
281, :
Suft, 293, Suft, 232
53 302, cc 397
Sult, ;‘1 8. Bmi 413.

bfa
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Campanas,  Diametro, Campanas.  Diameirg,
bta 429, bfa 631,
a % A 11,
Suft. j{g?, | Suft. ;;z.
g 1‘.'!.89. I G ?63*
Suft. 50%. Suft. 803.
£ §20u-¢ 12 826.
e 545. E 862.
b §53. b 885.
d §82, D 924.
Suft, 612. Suft. 973
c 630. C 1000s
Bmi 657,

PROP. XVIII. Problema.

Explican(e algunos otros inftrumentos pulfutiles,

EL otro inftrumento pulfatil esel Atambor, cuyo foni-
do refulta de las vibraciones que hace la piel, que eftd
etivudida, y tirante fobre dicho inftrumento; y pucs la ex-
pertencia nosmueftra fer caff del todo defproporcionado
para formar conionancias, no hay para qué detenernos mas
en fu efpeculacion, |

Otro inftrumente hay llamado Zilorgans : componefe de
unas varillas, o fean cilindros , o paralelepipedos, forma-
dos de madera folida, y fonora, o tambien de barro, que
no cite muy cocido. Eftasfe difponen fobre una caxa con-
cava , de {uerte, que defcanfen fobre dos hilos de alambre.
Poncic para tanerles un Teclado, que cada Tecla tenga un
marteilito pequefio de la mifma materia de las varillas pa-
ra que hiricndo con los dedos las Teclas,hieran ¢ftas con el
dicho martellito las varillas, conlo que hacen un fonido
muy alegre. La proporcion que han de guardar, es la mif*
ma de las Flautas del Organo, que expliqué en la Prap. 10.

y fe ajultan, y afinan acortandolas, para‘que fuban a foni-
do mas agucdo.

LI-
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LIBRO 1V.

DE LA MUSICA PRACTICA.

Ratare de efta materia con brevedad, pues a mas de
no fer de mi profefSion, hay muchos Autores
que efcrivieron de ella difufa , y acertadamen-
te, como Zerlino , Kirkero , Salinas , Cerone , y

otros Modernos. Contentareme pucs con explicar , y de-
monltrar {us principales preceptos , para que {e vea ¢l fun-
damento de efte Arte nobilifsimo.

CaAPITULO I

PE LOS PROEMIALES DE LA MUSICA
Figtirada,

DEEINICIONES:

lvidefe la Mufica praQtica en Liana, y Figurada, que
lolemos llamar Canto Llano, y Canto de Organo. Mufi-

(4 Liana , csaquella, cuyas notas, 0 puntos proceden con
lrguai » ¥ uniforme figura,, y medida de tiempo, Lluma-
¢ tambien Mufica Eclefiafiica , por fer la que comiin-
mente feula en la Iglefiayy Canto Gregortano , por {U reftau-
Fador San Gregorio Papa, Mufica Fi quradda, ¢s aquella , cu-
yasnotas, o puntostienen diferente figura , y defigual me-
dida de tiempo. La primera la puede cantar una voz, 0
muchas ; pero unifonas, y con igual movimiento. La fe-
gunda la puede cantar una voz ; pero con diterentes dura-
clones de tiempo, fegun fueren los puntos: y tambien mu-
chas voces, pero diferentes, tanto en razon de grave, y
agudo ; como en la duracion de {us puntos. Todo lo que

P'LIE-
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uede conducir para lainteligencia , y practica del Canto
Elﬂnﬂ , queda explicado en el libro 2, defde la Propof. 4.
¥ 1o qual baltara aora tratar de lo que pertenece i -dl’ra

K(;uiica igurada, .

Pueden concurrir en ella dos voces, 0 tres, o quatro, 6,
8, 12. &e. pero fiempre fon quatro las principales , aunque
{eap mas en numero. Lafuperior, y mas aguda {e llama
Tiple 5 a eftafe igue el Contrajto, luego ¢l Tenor , ¥y ultima-
mente la mas grave, que fe llama Baxo. Eftas quatro voces
correlponden 4 los quatro elementos, fegun fus propieda-
des: el Baxo3 la Tierra, por f{er el mas pefado y de mas
tardo movimiento 3 el Tenor 4 la Agua, por caminar mas
aprifa; el Contralto al Ayre, por bolar con mayor cele-
ridad; el Tipleal Fuego , porfu gran viveza, futileza , &
in({lietud. :
La medida del tiempo , por quien {e nivela la detencion
en cada punto , esel mavimiento de la mano, levantando-
la,y bﬂfl)‘fiﬂﬂdﬂla abaxar, alaqual llaman los Italianos
Battuta % los Efpafioles Compas. Dividele en Binario y Y
Ternario. El Binario conftade dos partes iguales: Elevacion
de la mana, a que los Griegos llaman Arfin; y Deprefsien, 4
que llaman Thefin. El Ternario confta de tres partes iguales;
y €l mejor, y mas ayrofo modo de llevarle, es , dar en la
primera parte, alzar en la {fegunda, y acabar dealzar, o em-

pezar abaxar en la tercera : eftilo que aorafe obferva en
caf1 toda la Europa,

PROP. I. Theorema,
. Explicanfe las Notas , b Puntos Muficales,

San los Muficos en la practica del cantar de ocho ne-

tas, O rpuntps » Jue, como dixe, tienen diferente va-
lor en la Mufica Figurada ; efto es, tienen diferente dura-

cion, por haverle de detener mas la voz en unos , que en

otros; por lo que {¢ les dan tambien diferentes nombres, y

figaras , y fon: Maxima , Longa y Breve , Semnbveve , Minima,

Serpinima o Corchea y y Semicorchea 5 cuya figura fe ve en la

primera coluna de la Tabla figuiente , dondg eftd tambllﬁn
€
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el valor de cada uno de dichos puntos, el qual no es fiempre
uno mifmo ; {1 que puede tener quatro diferencias , fegun
los quatro generos de Tiempos,0 Compales diferentes, que
regularmente fe eftilan, Lftos fon : Compas menor , Compas
mayor 5 Proporcion menoy 4 y Proporcion mayor,

El Compas menor , llamado tambien Compafillo , fe denota
con una C, puetta al principio del Pentagrama defpues
de la Clave el valor, y propiedad , que en clte gencrode
compas tienen las notas, {}Funms referidos, ¢s el que {e ve
en Ja primera coluna de la Tabla fobredicha ; donde {g
manifiefta, que qualquiera de los puntos tiene doblado va-
lor, 0 duracion, que El mmediato {igniente; y afsi, una Ma-
xima vale tanto como dos Longas; una Longa , tanto como
dos Breves ; una Breve, tanto como dos Minimas, y afsi de las
demas 3 de fuerte , que la Maxima vale ocho Compafes, la
Longa quatro, la Breve dos, la Semibreve uno, la Minima me-
dio 5 y afsi entran dos Minimas en un Compas: la Seminima
vale un quarto de Compis, y afsi entran quatro {eminimas
en ¢l Compis; la Corchea vale una oCtava parte,y afsi entran
ocho en un Compas; la Semicorchea vale una dezimafexta
parte, y por configuiente entran 16, en un Compas.

El Coumpas mayor fe nota con una C, y una raya quela
traviefla, pueftd tambien al principio del Pentagrama : el
valor, que en efte genero de Compis tienen los puntos, O
hguras, es la mitad de lo que valen en el Compalillo ; y fe

podia expreffar fu valor con efte fefal —I- que quiere de-

eir, que de los puntos que en el Compafillo entra folo uno
en cl Compds, enéfteentran dos; yafsi, la Maxima vale
quatro Compales, la Longs dos ,la Breve uno , la Semibreve
medio , y entran dos en un Compds; la Minima un quarta,
y entran quatro en el Compas ; la Seminima una oltava par-
te, conque entran ocho en un Compas; la Corchea una de-
zimafexta parte, y entran 16, en un Compas; la Semicor-
the una trigefsima fegunda, yentran 32, en un Compis,
comofe ve en la coluna 2. dela Tabla.

La Proporcion menar, O Ternario menar , e denota ana-

dien-
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diendo defpues del fefial del compafillo 3 Io qual fignifica

que de las figuras que en el compafillo entran dos en el
compds, cn eite genero de tiempo entran tres; y afst , por-
que en ¢l compafillo entran dos minimas al compas , en
elte genero de [ernario menor entran tres. Tambien pue-

SR o
de llevar efte {enal -; 0 g que denota, que de las femi-

nimas, que enel compafillo entran 4. al compis, en éfte
entran 6. y porque en el compafillo entran 8. corcheas al
compas , en efte entran12. y pnr%ue la proporcion, o ra-
zonde 3.4 2. udeé. 3 4.-012.4 8. ¢s iéiqmaltera;por efs -
tofuelen llamar  elte tiempo Proporcion [efquialtera s y ad-
vierto, que las corcheas en efte genero fe pintan como femi-
corcheas , y las Seminimas como Corchegs, y las Minimas {e
pintan blancas,como en el compafillo,y tambien negras,co-
mo en el mifmo compafillo fe pintan las Seminimas 3 todo
efto,como tambien el valor de cada punto,le vé en la colu-
na 3.de la Tabla, que esla Maximu 8. compales , la Longa 4.
Breve 2. 1a Semtbreve dos tercios de com pas, por valer dobla-
do que la Minima, que vale untercio, o tresal compas 3 y
por conliguiente una Semibreve, y una Minima hacen un
compassla Seminima vale una fexts parte,0 entran 6.al com-
pas; la Corchea una duodezima parte, 6 12.cn un compis,
La Proporcion mayor , 6 Ternario mayor , le denota con efte

{enal, i—- defpues del carater del compas mayor ; y fig-

nifica, que de las Semibreves, que en el compalillo {olo en-
trauna al compds, en el Ternario mayor entran tres: el
valor delos puntos, es la mitad del que tienen en el Ter-
nario menor 3 y afsi, la Maxima vale 4, compales, la Longa 2.
la Breve uno , la Semibreveun tercio, o tres al compis, la
Mingma feisal compis, y 12. Seminimas, y 24. Corcheas;
pintanie comoen el Ternario menor , mdciTn qual fe ve
en la coluna 4. de la Tabla. Omitoalgunas otras diferen-
c1as de compafes, que {olo firven de confufion. :
Del-
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Defpues de las notas , o nguras explicatfas , {uele fe-
uentemente afadirfe un punto , el qual aumenta el valor
3&;3 nota 3 quien fe afiade, lamitad de lo que vale fin el
punto; y aisien el compalillo, el punto defpues de una Bre-
ve, le di uncompis mas de valor 5 porque valienao dos
compafes , con el punto vale tres. Por la miima razon la
Semibreve con el punto vale com nds,, y medio; la Minima
con punto, tres quartas de compas ; y afsi de Ias demas. En
el Ternario menor, porque la Semibreve vale dos terciosde
compas, afiadido un punto , vale un tercio mas, que ¢s un

" compis entero; y porque en efte milmo genero de compas,

Ja Minima vale un tercio, con un punto vale un {exto mas;
y de efta mifma fuerte fe ha de difcurrir en el Ternario
mayor. Tambien advierto, que quando a unaBreveen Ter-
nario mayor , y a una Semibreve en Ternario menor, {¢les
figuehgura, o paufa igual , 0 mayor, como nofea menor,
ni toda negra, ( porque en eftas no vale) la primera vale un
compis. No mglletengo mas en efto, por fer cofa quefe
halla explicada®® muchos Autores.

A mas delas notas explicadas , que firven para cantar,
hay otras que firven para callar, que fellaman Paufas; y ion
unos fefales, que pueftos en el Pentagrama , denotan el
tiempo en que el Cantor deve paufar , y fufpender el can-
to. Veafe en la figura figuiente {u caracter , y juntamente
fu valor; efto es, los compafes, o partes de compas , en
que en virtud de cada una fe deve caliar ; como el numcro
4. fignifica, que la raya que le correfponde encima, csla
paufa que vale 4. compafes 5 1a que cita fobre el 2. vale
dos compales; y afsi en las demds 5 y cada una {c fucle nom-
brar con el nombre de la nota de 1gual valor s y alsi la pri-
mera {e llama Panfa de Longa, la{eganda Paufa de Breve , la
tercerade Semibreye , &c.

Paufas , y fuvalor.

En el Binario, En el Ternario.
T e . = ]
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PROP. II. Theorema,
Explicanfe los Modos , d Tonos Mufico,

Odo,, O Tono Mufico., es una idéa y determinada dif.
poficion de harmonia: Jos Griegos le llaman Tropo,
que ¢s lo milino que Figura ; y porque {on diferentes las
ideas, y difpoliciones de harmonia » fon diferentes los Mo-
dos, 0 Tonos. Concuerdan todos Jos Autores en que eftos
modos fon el origen, y caufa de toda variedad harmoni-
¢a; y firven en la Mufica de lo mifimo que en la Logica las
Figuras Silogifticas ; porque afsi como no hay Silogi(imo
bien difpuefto, que no elte en una de las Figuras Silog fti-
€as; tampoco hay harmonia bien ajuitada , que no {e re-
duzga a uno de los Tonos y 0 Modos Muficos.
%&ce la variedad de los Toncs, de las diferentes efpe-
cies de octavas | y eftas fe diferencian ejg @ varia pofitura
de los dos femitonos, que entran en fi

1

guf:ﬂ: de aqui , que haviendo fiete octav

as diferentes, una

¢ GaGjouade Ad A deB 3 B,de CaC,deDaD,de
E 3 E,y de F A F, havia de haver fiete Tonos; pera pudien-
dofe qualquicra de eftas oGavas dividir harmonicamente
€n quinta baxo, y quinta arriba ; y Arithmeticamente en
juarta baxo , y quinta arriba , la qual diferencia es caufa

¢ diferente harmonia, {6 infiere havian de for catorce los
Tonos; pero haviendo dos de ellos inutiles, por hallarfe eg
la divifion del uno la quinta remiffa; y en el otro el Tiito-
no, como luego veremos : reprochados ¢ltos, quedan do-
ce Tonos, 0 Modos Muficos,

Qual de eftos doze Tonos fea el primero, qual el fegun-
do,&c, es dificultofo el determinarlo , por haver gran va-
riedad en los Autores 5 y fiendo meramente que%linn de
nombre, e lo mejor ajuftarfe 3 lo que mas comunmente
fienten los Praticos , que es fegun e(} orden figuiente,

Tomemos por primera efpecie de Diapente,la que hay de
D hafta A,y poniendo fobre ellala primera efpecie de Dia-
tefaron, que s de A 3 d, tendremos el primer %—GI‘IG deDa
d,como {e veen la fig. figuiente; y lidebaxo del dicho Dia-
pen-
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pente ponemos ¢l Diatefaron , aldra el fegundo Tono de
A halta a.

Si fobre la fegunda efpecie de Dii‘pentc,que esde Eab
duro, o fuftenido, ponemos la fegunda efpecie de Diatefa-
ron , que es de dicho b durod E , tendremos el Tono terce-
rode Ea e y{i ponemos el mifino Diatefaron debaxo del
dicho Diapente,faldra el quarto Tono de b duro,a b duro.

Si fobre la tercera efpecie de Diapente, que esdeFa G,
ponemos la tercera efpecie de Diatefaron, queesde € a F,
tendremos ¢l quinto tonode Fa 3y {1 ponemos el mifmo
Diatefaron debaxo de dicho Diapente , tendremos el fexto
Tono de C a c.

Sifobre la quarta efpecie de Diapente defde G i d, po-
nemos el Diatefaron que hay de d a g,tendremos el {eptimo
Tono de G & gy fi ponemos dicho %)iatefamn baxo de di-
cha quinta , tendremos el Tono octavo de de d @ D,

Si {fobre el Diapente a, e, ponemos el Diatefaron ¢, aa,
refultara el Tono nono a,aasy f1 debaxo de dicho Diapente
ponemos el Diatefaron Ea, tendremos el Tono dezimo
defde E ae.

Si fobre el Diapente que hay defde C hafta g, ponemos
el Diatefaron g cc, tendremos el Tono onze defde ¢ hafta
ce; y f1 debaxo el dicho Diapente fe coloca ¢l Diatefaron
Ge, tendremos el Tono duﬂfezimﬂ defde G halta g. Todo
lo qual fe ve en la figura figuiente,

1 2 3 q4s75) o0 6

; Solo nos falta declarar , porqué fiendo afsi , que de las
1ete efpecies de oétaya podian nacer catorce Tonos, admi-
ten
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ten los Muficos folamente los 12, que hemos explicado,
Digo pues, fer la caufa, porque eftando en el orden Dia-
tonico,f1 dividimos la octava que hay de Fa ficon la cuer-
da de b m , fale el intervalo de F a b mi fubiendo , que es
tritono; y el de bmi a £, que es femidiapente, efpecies dife
fonantes : y fi dividimos la octava que hay de B mi; 3 b mj,
con la cuerda F, fale el femidiapente que hay de b mi, fir-
biendo al fa de f; y el tritono del fz de fal Mi de b ; y
por {er eftos intervalos ilegitimos, lo fon tambien los tonos
13.y 14.que {e componen de ellos,y por eflo no {e admiten,

ividenfe los tonos fobredichos en Autenticos; o Maef-
tros; y Plagales , O Difuipulos. Los fenares 1. 3. 5. &c. {on
Mae{gms, por tener la quinta en infimo lugar : los pares 2.
4+6.8c. fon Difcipulos,por tener la quinta fobre la quarta,
Llamanfe aquellos duzenticos, por fer mejor pofitura la dela
quinta debaxo de la quarta, que la de éfta debaxo la
quinta.

Se han explicado los doze tonos en la Efcala de B qua-
drado , 0 dura 5 pero fe ha de advertir, que comunmen-
te fe fuelen tranfportar a la Efcala de b mol, 6 blanda, {u-
biendoles una quarta, de fuerte, que quedan totalmente in-
variados; y es la razon , porque qualquiera tono tranfpor-
tado ha de confervar la mifma octava , quarta, y quinta
con la milma diftribucion, y fituacion de tonos, y femito-
nos. T'odo lo qual fe conferva tranfportandoles de la Ef-
cala dura 4 la blanda , u de Bmol , [Phbiﬁndﬂ fu principio
una quarta, como fe ve en la fig,

Pricieger g i e Tl g
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Todos los tonos referidos fe ufan en el Canto de Orga-
no ; pero en el Canto Llano , folos los ocho primeros de la
Efcala de B quadrado; y todos cftos fe cantan por Natura,
y B quadrado,exceptuando el quinto,y {exto,que le canta
por I%atum, y b mol , ufando del fa de b fa b mi, que pro-
piamente {on ¢l onzeno,y duodezimo de la Efcalade b mol,
como {e puede ver en la higura {obredicha.

PROP. III. Theorema.
Explican (e las propiedades o y efectos de los Tonos.
NO hay duda, tiene la Mufica gran poder para excitar

diferentes afectos del animospues la mifma experien-
cta mantfiefta , que unos Tonos caufan trifteza , otros ale-
gria; unos mueven a devocion, otros d ira, y otras pafsio-
nes {femejantes. No me detengo en referir varias Hiftorias,
que traen los Autores , que bien miradas parecen increl-
bles,{ingularmente no necefsitando de confirmacion,lo que
ateltigua la experiencia.La caufa de eftos efectos de la Mu-
fica, fe deduce de nueftros principios.
Conlifte ¢l {onido en el movimiento tremulo del cuer-
Fn fonoro, y del ayre, el qual excita femejante temblor en
0s cuerpos, que por fu tenfion, y demas circunitancias ef~
tan proporcionados para femejante movimiento; de que fe
figue el refonar una cuerda, 0 inftrumento, tafiendo otro,
con quien efta ajuftado, y acorde; el temblar las fillas, y
maderos del Organo al fon de fus Fiftulas, como expliqué
en el lib. 1. Propof. 10, No hay duda tampoco , en que del
movimiento de las fibras fubtilifsimas, de que fe compone
¢l celebro, refultan diferentes movimientos en los efpiritus
animales ; y de eftos diferentes pafsiones , y afecciones del
animo,
Lfto {upuefto, digo,que tafiendo, & cantando un Tono
{e mueven las fibras del celebro con un temblor menudifsi-
mo, que fe les comunica por el organo del oido; y aquellas
{e mueven mas fenfiblemente, que por {u tenfion, y difpo-
ficion eftan mas ajuftadas al Tono que fe oye ; conque un
Tono mueve con elpecialidad unas y otra atras; el que
mue-
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mucve las fibras , de cuyo movimiento pende el dé los eft
piritus, que caulan alegria, alegran : el que excita el movi-
‘miento de las fibras, que mueven los efpiritus triftes,y me-
lancolicos, caufan trilteza ¢ amas de que & la manera que
tiembla el agua dentro del vafo en la experiencia que dixe
lih. 1. Pfapaf? 1. tambien tiemblan los humores en los vafos
que les contienen dentro del cuerpo y qualquiera Tono
mueve mas fenfiblemente el humor,que por fu natural pefo
eftd mas proporcionado & los movimientos de la voz; por
lo qual el humor biliofo, como mas leve , {& mueve con
los fories agudos, y aprefurados; el melancolico , como mas
pefado, con los ‘Tonos de mas tardo movimiento ; y alsi fe
puede difeurrir en los demas.

Los etectos pues que caufan los doze Tonos artiba ex-
plicados, fon los figuientes. El primer Tono es apto para
exprefiar cofas alegres, pias, y modeftas. El fegundo , es3
propolito para veifos Lyricos. El tercero, procede con fe-
veridad, y es propio para expreflar quexas, y para cofas ar-
duas, y dificultofas. Ll quarto, es trilte, y bueno para llan-
to, y cofas tuneftas. El quinto, s alegre , y proporcionado
para cofas feftivas. El fexto,es tambien alegre ,y dulce, y
apto para expreflar afectos de alegria, y devocion: El fep-
tmo , es iracundo , y motiva {emejantes pafsiones, El octa-
VO ¢s {erio,y para cofas graves, y ferias. El nono,es hermo-
{o, y ameno , y para cofas de {uavidad, El dezimo, es pro-
pio para cofas arduas, El onzeno, para danzas, y cofas fe-
mejantes, El duodezimo , mueve d ira, ¢ indignacion, y es
apto para cofas belicas,

PROP. 1V. Problema,

Conocer & que Touo pertenece qualquiera compoficiois

Uchas compoficiones hay , én que los Maeftros que
las fabricaron , no fe cifien , ni coartan a {olo uno
dc los {obredichos Tonos;y en eftos cafos no carece de di-
ficultad el conocimiento cﬁ:l Tono,d que {e deven reducir,
La regla para conocer el Tono 4 es ver la oltava que for-
man {us voces , tomando de eftas la mas alta, y cumcrulran-
' ola
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dola con la mas baxa, porqued aquel tono pertenecera la
compoficion, dentro de cuya O&ava fe contienen {us mo-
vVimientos , teniendo mucho cuidado en la pofitura del fe-
mitono. Efta regla fuera indefectible, i no excedieran los
dichos terminos los Macftros, ufando de los puntos de li-
cencia,

Tambien fe pueden conocer, y diftinguir los tonos
por la final, para lo qual fe ha de advertir, que los tonos
autenticos tienen fu Octava {obre el punto final; pero los
Difcipulos {uelen fubir una Quinta {obre fu final,y defcen-
der baxo de ella una Quartas y fegunefto, eftando en la
Efcala dura , o propiedad de B quadrado, el primero, y
fegundo tienenfu finalen D ; el tercero, y quarto en E ; el
quinto, y fexto en F; el {eptimo, y o&tavo en G; el nono, y
dezimoen A y €l undezimo, y duodezimo enC; y can-
tando por B mol, terminarn el primero , y fegundoen G;
el tercero, y quarto en A; el quinto, y fexto en bfa; el fep-
timo, y octavo en C; el nono, y dezimoen D y €l undezi-
mo, ({ duodezimo en F. Todo lo qualfe ve en Ia figura
precedente , donde {e manifiefta, que los tonos autenticos
tienen fu final en el punto mas baxo de los tres que alli fe
expreflan, y los Difcipulos en el del medio. Devenfe tam-.
bien atender las claufulas, que (¢ hacen mas frequentemens

te en cada tono , porque por ellas con folo el oido , {e po-
dra hacer juicio de {u naturaleza.

CARFDULO I

DE LAS REGL AS GENERALES PARA EL
Contrapunto 5 Conciertos 5 y Compofi-
G101

Unque efte fombre Contrapunta puede generalmen.

te convenir & qualquiera mixtura de voces dife.

FENLEs en razon de grave, y agudo , contrapueltas en-
tre si; eftono obftante y {uelen diftinguirfe tres diferen-
€1as ¢n dicho concurfo , y contrapoficion de voces : por-
que, oc¢ltas fon folamente dos, llevando la una de ellas
el Canto Lhno, y €lto s lo que comunmente {¢ llamg

Tona 11, Gg Con~
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~ Contrapunto; © fon mas de dos, llevando tambien una de
¢llasel Canto Llano , yefto es lo que llaman Conciertos , 3
tres , O aquatro voces, &c. fegun fueren las que concur-
ren ;3 0 fon afsimi{mo mas de dos, {in que hayande llevar
ninguna de ellas el Canto Llano , y elto ¢s lo- que llaman
Compoficion. De todo {e tratard con brevedad.

PROP. V. Theorema.

Explicanfe los movimicntos que pueden hacer las voces
contrapusfias.

Os movimientos, que las voces contrapueltas pueden
tener en qualquiera de los fobredichos concu Fns, fon
rimeramente de tres maneras: Recto, Obliquo , y Contrario.
'R/lﬂvimienm Recto es, quando las notas, o figuras de una
voz, o [ea el Tiple, 0 €l Baxo , proceden fin mudar la guer-
da,0 figno. Obliguo,quando,0 las dos voces {uben, o las dos
baxan. Contrario, quando la una voz fube, y la otra baxa.
Cada uno de'eftos puede fer por grados, o por {altos. Mo-
vimiento vecto por grados | cs quando perfevera el Baxo, o el
Tiple en una mifma cuerda, y la otra voz fube, 0 baxa gra-
datim, como en el exemplo {iguiente , num. 1.y 2. Movi~
miento vecto por [altos , es quando perfeverando el Baxo en
una cuerda,la otra voz {ube, o baxa por faltos, como en 3.
El movimiento oblique gradarim , esquando entrambas voces
fuben, 0 baxan gradatim, como en 4. Movyuntento obligio pov
[altos ; es quando una , y otra voz fuben, 0 baxan por {al-
t0s, COMO €n 5. Movimiento contiario gradatim, es quando.el
movimiento contrario de las voces {e hace de grado en
rado, como en 6. Movuniento contravio por [altos , € quan-
ﬁﬂ entrambas voces hacen por faltos los movimientos
opucitos, como en 7.



PROP. VI Problema.

Reglas generales para el Contrapunto , Conciertos , §
Compoficion, t
L]

As reglas en elta materia {on unas generales, y otras
particulares. Lasgenerales {e deven obfervar regular-
mente en todo genero de compolicion,y contrapoficion de
voces. Las particularesfirven para cafos particulares , y afsi
{e explicaran en fu cafo, y lugar, Pero antes de todo e ha
de {uponer, que las efpecies de intervalos que fe ufan en la
Mutica f{on: Unifono, Segunda,Tercera,Quarta, Tritons, Quinta,
Sexta, Septima, Uﬁav;z,fr fus compueftas, De ¢ftas hay cinco
conionantes, que fon el Unifono,Tercera, Qutnta,Sexta, v Ot a-
va. Las demas {on diffonantes,porque aunque la Quartaen
si fea confonante; pero en quanto 3 fuufoen el contrapun-
to, y compoticion,es lo mifmo que fi fuera diffonante, co-
mo dixe en el Efcolio al fib.1. De las confonantes hay tres
Ferféftas, que ion el Unifono, Quinta, y Offava; y afsimifmo
o fon fus compueftas. Las demas {on imperfettas. Efto {u-

puetto, las reglas generales fon las figuientes,

1 Nunca fe pueden dar dos perfectas, como dos O&a-
vas , nidos Quintas, ni dos Ul‘liE)IlﬂS inmediatamente {u-
biendo, o baxando las voces. La razon es, porque falta la
variedad tan neceffaria para la harmonia ; pero dos confo-
nancias imperfectas pueden leguirfe inmediatamente , co-
mo fon dos Terceras , 1 dos Sextas , féan Mayores, O me-
ROLES , aunque fiempre es mejor, que defpuesde la Terce-

Gg 2 ra
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?a mayor {e figa la menor, y al contrario ; y lo mifme en
las Sextas, | -

2 En los concur{osde dos,0 tres voces,quando el Can.
to Llano, 0 el Baxo {ube, y el contrapunto, 6 voz fuperior
baxa, {e puede dar la Quinta, pero no la Octava. Y al con-
trario,quando el Baxo, 0 Canto Llano defciende, y el con-
trapunto fube, fe puede dar la Octava, yno la Quinta; y
de efta fuerte puede feguirfe la Octava i la Quinta, y éfta
a la Octava. Pero concurriendo quatro voces , guardarin
elta regla las voces intermedias; pero la Quarta, o fuperior
puede dar la Quinta, olaOctava, tanto al dar, como al
alzar el compas, fubiendo, 0 baxando entrambas voces,
lo qual es propia poftura de quarta voz. ,

3 Afst elprincipio , como la finaldel canto hade fer
en elpecic perfgcta, porque feria cofa muy defabrida empe-
zar en imperfecta, y muﬁdefayrada fenccer en ella ; y afsi
fe havrd de empezar un Unifone , 0 en Octava, 0 en Quin-
ta, y en cflas milmas confonancias {e havra de terminar: {i
bien la final fe puede hacer en Tercera mayor, y mucho
mejor en Dezena mayor, aunque en la voz fuperior {e pon-
ga un {uftenido. Todo lo dicho fe obfervara puntualmente
quando hay folas dos voces ; pero haviendo mas, baftard

arden dichas reglas la voz {uperior , y el Baxo, porque
El: intermedias tienen mas licencia, y amplitud,

CAPITULO IIL
DEL CONTRAPUNT O
PROP. VII. Theorema.

Explicafe el Contrapunto, y [us diferencias.

Cﬂﬂfmpsmtq, esuna artificiofa contrapoficion de dos voces,
que canfan una fuave , y dulce harmonia, Dividefe en
varias efpecies. Primeramente en Contrapunto (uelto 5 y €n
Ligado , O Sincopado. Contrapunto [uelto, esel que {e forma
{in ligadura, nifincopa, Ligado , O Sincopado , ¢s el que ufa
de la ligadura, y fincopa: con éfta fe ligan las diflonans
Clas
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cias de tal fuerte entredos confonancias, que aquellas fe
buelven plaufibles , y cltas mas agradables. Confifte la
ligadura, ofincopa, enque la duracion de la unayoz al-

~cance dosnotas,, 0 puntos de la otra, entrando parte enla

una, y parte en la otra, como veremos defpues en los Con-
ciertos. Todo fe hara patente en losexemplos que {e da-
ran defpues,

A masdelo dicho, fe diftingue ¢l Contrapunto en otras
muchas efpecies , las mas principales fon : Contrapunto a
Semibreves , que tambien {e llama Sencillo 5 Contrapunto 4
Mimmas ; Contrapunto d Seminimas , llamado comunmente
de Compafillo, y Florido; Contrapunto de Compis mayor; Cons
trapunto a Sefquialtera, el qual es en dos maneras, el uno
4 6.1 de 6. d 4.y otro d 9. Ut deg. 4 6, que algunos con
gran 1mpropiedad llaman Sefguinona. Todas las dichas ef=
pecics fe pueden formarfobre Baxo , y fobre Tiple; y de
todas {€ tratard en particular. |

REGLAS.
Del Contrapunto (uelto,

EN el Contrapunto fuelto fe deven obfervar las reglas
generales dadas en la Prop. 5. y las figuientes. 1. El
lfaermcipin, y final del Contrapunto ha de fer en efpecic pers

cta, como en Octava, 0 Quinta; las imperfectas {c pueden
ufaren qualquiera otro lugar, 2. Las efpecies diffonantes
{e pueden dar; pero obfervando por la regla general,que no
vengan al dar, nialalzar el compis, porque cfto no s per-
mitido de otra {uerte, que con ligadura , como fe dird def-

pues.
PROP. VIII. Problema.

Yormay el Consrapunto & Semibreves , y & Minimas,

EL Contrapunto & Semibreves confifte , en que A cada pun-
to de Canto Llano, correlponde otro de Contrapunto

de igual valor, fin variedad alguna defiguras, como fe ve
<0 clexemplo figuiente, |
El
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El Contrapunto & Minimas confifte , en que 4 cada punte
del Canto Llano correfponden dos minimas en el contra-
punto. Las reglas fparticular&s,,que {e han de obfervar en ef-
te Contrapunto, {on las figuientes. 1. Ha de comenzar el
contrapunto con paufa de minima, para que pueda €l
contrapuntante tomar tono oyendo el Canto Llano. 'Y ad-
vierto , que todoslos demas contrapuntos de figuras me-
nores han de em pezar con paufa por la mifma razon. 2. Al
alzar el compas fe puede dar qualquiera efpecie confonan-
te, {ca perfecta , o imperfecta , como fe ve en ¢l exemple
figuiente,

=

!
B E
S=EE==

PROP. IX. Problema.
Forinar el Contrapunto de Seminimas , o de Compafillo 5 y el de
Compas mayor.
L Contrapunto de Semintmas, w de Compafillo , es el que f¢
compone de {eminimas, minimas, y algunas femi-
breves : deve obfervar, a mas de las generales, las reglas
figuientes. 1. Las f{eminimas firven para hacer carreras,
baxando, o fubiendo feguidamente {in falto alguno. 2. Baf:
ta fe den con eliascipecics confonantes al dar, y al alzar
el compas. 3. Paradar principlo a las carreras defcen-
den-
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dentes, fe hade cuidar no cogerlas de falto, fial dar el
compis , y procediendo la primera feminima de dicha car-
rera, de otrafigura femejante , Ut de minima antecedente
con puntillo,i otra parte de figura,que equivalga por femi-
nima. Puedefe tambien principiar la carrera antecedente
con minima {incopa, con tal, que en medio de dicha mini-
ma fincopaalce , utde el compas. Las carreras afcendentes
pueden empezar de qualquier manera , tanto aldar, como
al alzar; pero con minima no {incopa,porque efto defayra
el Contrapunto. 4, Todas las carreras, afsi afcendentes,
como defcendentes , han de hinar al dar el compas. §. Las
{emibreves en efte Contrapunto, firven para fiempre , que fe
haya de hacer ligadura, o claufula: que cofa fean ligadura,
y claufula, y el modo de hacerlas, {e dira defpues : {olo ad-
vierto , que en éfte {olo puede haver ligadura de fe ptima.
Veafe el exemplofiguiente.

{- - i ey
EL Comrapunto de compas mayor , confifte en lo mifmo
que ¢lde Compafillo, y folo {e diferencia, en que entran

¢n ¢l de compas mayor doblado numero de figuras al com-

pas ; ufa de las mifmas que el Compafillo, y entra con pau-
{a de una minima, como en el exemplo figuiente.

De lamifina fuerte f¢ formaran eftas efpecies de con-
tra-
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trapuntos en el compas ternario, fin mas diferencia que
en el valor de las hguras , fegun lo dicho en la Propof. 1.

Veale elexemplo {iguiente »Que es de proporcion, ¢ ter-
nario menor.

PROP. X, Problema.

Formar el Contrapunto & [efquialtera,

COHH’:IPHM&E- [efquialtera , es el que fe compone fola-
mente de {feminimas, cantando en cada punto de el
Canto Llano, tal numero de ellas, que guarden proporcion
fefquialtera con el numero de las que {¢ cantan en otro ge-
nero de compas; y afsi es prmcip;ﬂn‘;ente en d:::snl:m{;ras, t;l
uno a feis,y el otro 4 nueve: en aquel { cancan feis femini-
mas en cada punto de Canto Llano , fobre el qual folo fe
cantan quatro en el compafillo: en el de fefquialtera a nue-
ve, fe cantan nueve feminimas fobre cada punto del Canto
Llano, fobre el qual, en el ternario menor {& cantan feis.

Enla &[E}Uiﬂtera a feis, {e guardan las reglas figuien-
tes. 1. Forzofamente ha de haver tres feminimas confo-
nas; y.eftashan defer la en que da el compas, la en que
alza, y otra qualquiera : advirtiendo , que quanto mas hu-
viere buenas, tanto mejor fera el Contrapunto. 2. Quan-
dofe ofiece clfaltar, fe ha de defpedir de eff pecie-buena,
y hade ird efpecie buena. 3. Entrafe en efte Contrapun-
1o, como en losdemas, con paufa equivalente a una de las
figuras que incluye. . Veafe €l exemplo figuiente, z

n
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En la {e[quialtera & nueve. 1. Ha de haver quatro , &
cinco feminimas buenas ; y tanto ferd mejor , quanto mas
fueren las buenas, 2. Entran feis al dar, y tres al alzar ; y

{e entra con paufa, como en el antecedente. Veafe el exem-
plo figuiente.

F‘I it

-

N e E

Advierto, que lafefquialterad feis puede fer doble, y
entonces fe 1lama 4 doce 5 la qual no fe diftingue de la que
Hlamamos 4 feis en otro,que en ufar de ottas figuras de 30-
blado menos valor que las feminimas , como {on las cor-
cheas,de las qualesen cfta efpecie de Contrapunto fe {punen

12. €N Un compas, afsi comoen el de d feis entravan feis fe-
minimas.

PROP. XI, Problema,

Explicafe el modo de formar otras efpecies de- Contrapunto,

Mas de las fobredichas hay otras efpecies de Contra-
punto , que aunque mas dificultofas , las forman los
Muiicos dieftros con las mifias reglas que los anteceden-

tes. El primero-es el que llaman  Contrapunto fobre Tiple , el
_ qual
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Gail confiltesen que la vozdel Tiple llevael Canto Llano,
lavoz del Baxo forma el Contrapunto. Puedenfe echar fo-
bre Tiple las mifmas diterencias de Contrapuntos, que {o-
bre el Baxo, y con las milmas reglas, advirciendo, que la
quinta {eha de dar quando {ube ¢l Contrapunto,y baxael
Canto Llano; y la‘octava al contrario , quando fube el
Canto Llano , y baxa el Contrapunto, |
Puedefe tambien echar el Contrapunto {obre Canto de
Organo,de la mifma manera que {obre el Canto Llano,for-
miandole,0 fobre el Tiple , 0 {obre el Baxo,0 {obre el Cone
tralto,0 Tenor.Lleva configo mayor dificultad efte genero
de Contrapunto , aunque {e forma con las mifmas reglas;
porque quando fe forma fobre Tiple , fe ufade las mifmas
que acabo de decir, para quando el Tiple lleva ¢l Canto
Llano : quando fe echa fobre el Baxo , fe obfervan las mift
mas de las Propoficiones pafladas : quando fe forma {Obre el
Centralto , 0, Tenor , puede ﬁlbil.‘c}é‘l vozdel Contrapunto
ya fobre ladel Contralto , 6 Tenor , ya baxar debaxo de
ellas , fegun le pareciere al contrapuntante; pero quando
fe hallare el Contrapunto fobre las voces dichas, guardara
en las efpecies pertectas las mifias leyes que en el Contra-
puntofobre el Baxo; y quando {e hallare debaxo de ellas,
uardard las mifmas que en el Contrapunto fobre Tiple.
%uzgﬂ baftard lo dicho para el conocimiento de las princi-
pales efpecies del Contrapunto {uelto; y alst no me detengo
mas en ello, !

Seguiafe aora el tratay del Contrapunto ligado , o fincopado;
perocomo [uponga la noticia de la fincopa, y ligadura , que fe con-
tiene en el Capitulo figusente, difiero [ explicacion para el Capi-
tilo 5. donde yuntamente (¢ explicaran los coniertos, J Gompofi-
6101, ‘

CAPITUL Q. IV

DE LA PRACTICA, Y USO DE LAS DISSONANCIAS
en la Mufica,

Sfi como la mezclade lo claro,, y obfcuro da perfec-

L cionad la pintura ; afsi la artifictofa mixtura de las

confonancias,, y diffonancias, hace mas agradable la harmo-
nia:



Liswig- IV, ' . B7h
nia: y afsi como la mayor deltreza del Pintor conlifte .Eﬂ
(aber diftribuir la luz , y la fombra con infenfible, y pro-

orctonada degradacion ; afsi la mayor habilidad del Mu-
Ecn oltriva en entretexer las diflonancias de tal {uerte con
las confonancias, que con maravillofo difsimulo pafle de
Tas unas A lasotras, imitando en elto a lanaturaleza, cuyo
_admirable artificio conlifte en la trabazon , y ajufte delas
contrarias qualidades de quatro elementos , quefiendo tan
opueftos entre si, {€ ajuftan de tal fucrte, quecon {u acor-
de union componen la maravillofa fabrica de los mixtos,
como canto Qvidio.

veenen s COTPOTE 171 U0
Frigida pugnarent calidis, bumentia [1ccts:
Mollia cum duris 5 fine pandere habentia pondus.

Deve pues el Compofitor entretexer en la contrapofi-
cion de las quatro voces , no folamente lo blando con lo
fuerte,, y lo grave conlo agudo, {1 tambicn mezclar con
difsimulacion lo confono con lo diffono, obfervando lo que
fe explica en las Propoficiones figuentes.

- PROP, XII, Problema.

Explicafe el modo primero con que fe puede ufar de las diffo-
nancids en la Mujgm.

L dos maneras fe pueden ufar las diflonancias en la

Mufica: la una es paflando por ellas con velocidad,

de fuerte,, que no {e pueda advertir {u mal efecto; y la otra

es por la ligadura , que las difsimule, y haga plaufibles. Ex-

plico el modo primero en efta Propoficion , dexando para
delpues eliegundo. -

Digo pueslo primero, que en la compoficion , aunque
{ea de {olas dos voces, fe pueden dar las diffonancias en
qualquiera parte , mientras no venganal dar, nialalzarel
compids , comodixe eneliap. 3.

Lo fegundo puede datfe tambien la efpecie diflonante
slalzar el compas ; mientras {e detenga en ella muy Ii{}cu

a
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la voz, y la toque folamente como de pailo para la efpecig
~buena, a quien inmediatamente viene con el mifino Mo-
vimiento; y en ﬂ:mejant_es calos no ¢s la clpecie buéha la
que alli fupone , como dicen los Muficos , 11 la conionante,
a que luego pafla: admitefe efto por la breve detencioy que
hace la voz en la efpecie diflonante, que no da lugara que
{e perciba fu mal efecto.

JE:S lo {obredicho permitido tanto en cafo que el movi-
miiento {ea de ambas voces, como de una fola spero {e ha
de advertir, que la voz que gloffa,efto e, a?lut:*lla que can-
ta dos,0 tres,0 mas puntos por uno {olo,no ha deiralaefs
pecie mala por falto , porque en toda voz que falta , la ef~
pecig de que fe defpide, y 4 la que va, han de fer buenas;
aunque fe le podra permitir efte {alto A la voz que no lleva
la gloffa: fundafe efto, en que moviendofe Ia glofla de
grado, y brevemente por la efpecie mala , no percibe el
fentido {u defazon | aunque la otra voz vaya 3a élla por
falto. Fuera de eftos cafos, para ufar de las diﬁbnancias , le
ha de proceder como explico en las Propoliciones figuien-

(e
PROP. XIII, Problema.
Explicafe el fequudo modo de ufar las diffonancias en la Myfica.

L fegundo modo con que fe ufan las diffonancias en I
Mufica es la Ligadura , con la qual{e puede dar qual-
quicra diflonancia en puefto principal del compas , en cu-
ya recta difpoficion confifte el buen gufto, y primor de I3
Mufica, La ligadura requiere tres condiciones s es i faber,
Prevencton , Sincopa 5y Salida. La Prevencion confifte en pre-
venir el puefto donde fe ha de hacer Ia {incopa, 0 liga-
dura, antes de hacerla. La Sincopa confifte en la colo-
Cacion de una figura femibreve, o minima entre dos higu-
1as, de fuerte, que venga d alzar el compas. La Salids con-
fifte en falir, o tranfitar de la falfa s 0 efpecie diffonante , 3
efpecie confonante imperfetta ; y porque con efte artificio
{e ata, 0 liga la diffonancia con Ia cunﬁnnancia, {e llama Li-
gadura, con la qual queda la diffonancia como licada, ¢ 1m-
pediidaspara que no cauf el mal efecto,que porsi {E}Ia cau-
aria;
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faria; antes bien entretiene €l fentido, haciendole defear la
confonancia que defpues percibe con mas guito, quando fa-
le a ella. Las reglas que {¢ han de obfervar fon las figuien-
tes.

La Prevencion pucde fer en cfpecie confonante perfecta, 6
imperfeCta , y tambien en diffonante : en todo cafo ha de’

hacerfe la prevencion , caminando de la confonancia mas

proxima la diflonancia con MOYIMIENto por grados,y no
por falto; y quando fe hace la prevencion en eipecie diflo-
nante, no ha de fer por movimiento de ambas voces; fi {olo
de una,exceptuando en la quinta remifla,en quien fe permite
hacer la prevencion con el movimiento de entrambas. La
Ligadura fiempre ha de fer en efpecie diffonante , haciendo
fincopa, como dir¢ defpues, La Salidaha de obfervar,lo pri-
mero que {ea a efpecie confonante impertecta, y la mas cer-
cana. 2. Que fea baxando de grado a la dicha imperfecta,
y jamas por falto. 3. La impertecta a que fale, {i no {e hace
claufula,puede fer mayor, 6 menor; pero haciendo claufula,
fiempre ha de fer la imperfecta mayor,como tercera mayor,

o {exta mayor.
PROP, XIV. Theorema.

Explicafe la naturaleza , 5 condiciones de la
Sincopa.

Srnmp;: , fegun Cerone, es una {ufpenfion' de voz en me.
) dio de compds , que fucede quando en medio de ung
figura {e canta otra, y anda fulpenfa defde la mitad de la
ﬁgura,%ue hiere en compds, 0 en medio compas; de modo,
que la figura que anda {ufpenfa es la que no Eir—:re en com-
pas, {ino en el medio del compas; y en menos palabras , fe-
gun el P.Kirker, confifte la fincopa en la colocacion de una
hgura {emibreve, 0 minima entre dos notas, o figuras, de
fuerte , que vengan a alzar el compis. En la incopa {e
han de obfervar eftas dos condiciones. 1. Que no admi-
te fincopa otra figura , fi {olamente la femibreve , ¥ mini-
ma : las mayores, que éfta no la admiten por {u tar%nza, y
las menores por {u fobrada celeridad. 2. Que la figura
fincopada fea de doblado valor que la inmedata figuien-

<y
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te ; como 4 la femibreve {incopada fe le deve feguir una
minima , © dos {emiimas, que valen tanto como ung mi-
nima.

La {mcopa {e puede hacer de dos maneras’, primera-
mente {in mezcla , ni mtervencion de diffonancias, como es
ordinario en las compoficiones aun de una {ola voz ; pero
efta es fincopa impropia, Lo fegundo {e puede hacer con
intervencion de diflonancias, y ¢fta es la propia fincopa de
que hablamos en efte lugar, ]Z:n elte genero de fincopa , y
ligadura hay una voz que efta queda ; {in moverfe hafta Ia
falida, y otra que {e mucve;; la que fe mueve, fe dice pade-
cer enefpece diffonante; y 1a otra s la que hace padecer a éfta,

PROP. XV. Problema.

Declarafe el modo con que (& ligan las diffonancias en
partrcular.

.LAs efpecies diffonantes que ¢ hallan en ligadura fon
fe1s; es a faber , Segunda, Quarta,Tritono, Quinta vemiffa,
Septima, y Novena. De eltas efpecies la Segunda , Quarta , y
Sepetma , convienen en que pueden ligar, haviendo preveni-
do antétedente en efpecie confonante, 0 diffonante; y- pue-
den desligar , o falir en qualquiera de las dos efpecies im-
perfectas 5 y ninguna de ellas puede hacer la prevencion
conmovimiento de entrambas ; pero la %@iﬂm remtffa pue-
de prevenir la ligadura con movimiento de entrambas vo-
ces sy no puede fali, o desligar, fin que mueva el Baxo,ni
en otra elpecie que en Terceras y en el Tritono, y Nona nofe
puede hacer la prevencion para ligar en diflonancia alguna,
por llevar r:{:-nﬁ%n fobrada afpereza, -

Coligefe de Jo dicho, que la Segunda fincopada fale
bien A tercera mayor , 6 menor , paflando de ¢fta 4 la
quinta, O octava; y lo milino {e ha de entender en la No-
yena , que ¢s fu compuelta, La Quarta fale 3 tercera , paf-
fando d la quinta, y pocas veces {ale bien  Ia fexta. Lo
miimo digo de fu compuelta. ‘El Tritono , v Semidiapente
falen a tercera. La Seprima fale bien a la fexta , paflando
luego 4 octava, Mas abaxo fe daran algunos exemplos,

quan-
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quando fe tratard de la practica de los conciertos, y com-
poficion,

PROP, XVI. Problema.

Determtinanfe los intervalos  con que fe pueden cubrie las
- Ditffonancias.

L cubrir , y difsimular las diffonancias,, confifte en afia-
dir otras voces que hagan confonancia con cada una
de las que fon diflonantes entre si ; de lo qual refulta un
compucfto confono,y agradable al oido;y es la razon,por-
que is dos voces diflonantes,aunque hieren con defconcer-
tadas vibraciones al oido , y tardan mucho en unir {us apul-
{os; pero cada una de las dichas cuerdas , junta con las ana-
didas , procede con uniformidad en {us temblores, uniendo
las unas, y las otras con brevedad {us vibraciones, con que
fon muchos mas los golpes que hieren concertadamente al
oido en.aquel tiempo , en que tardan a unirles las cuerdas
diffonantes ; de que fe figue impedirfe lo MEHD de la diffo-
nancia,y venir Iguﬁar cl o1do de una agradable harmonta,
tanto mas guitofa, quanto compuefta de mayor variedad; y
por elta mifma caufa fe buelven apacibles las diflonancias
difSimuladas con la ligadura.

Y aunque algunas de las efpecies diffonantes,, quando fe
ligan, no necefsiten de otra voz que las acompane, como
fon la fegunda,y {eptima; pero por la regla general figuien-
te {e determinan los intervalos confonos , aptos para cubrir
Pualquiera diflonancia, y aun algunas con{onancias imper-
ectas, que aunque no lo necefsiten, pero fe les afiade mayor
fuavidad , y harmonta. Tomenfe los numeros propios de
la diflonancra que fe ha de cubrir,y bufquenfe los numeros
confonos, que proximamente {e figuen a cada uno de los
fobredichos: veafe la confonancia que expreflan,y éfta fera
la que difSimula , y cubre la diffonancia ; efto fe hace facil
con la praética figuiente.

~ Para cubnir %s. Segunda , tomele fu proporcion pro-
P1a, que es 9.a 8. Ponganfe eftos numeros como ?qui
¢
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fe¢ ve. Hallenfe los que tanto encima como debaxo 13
fe figuen proximamente; pero que hagan intervalo 10
confono con alguno de los diffonantes,y {e hallarin
fer 10.12. 6. De que infiero cubrirfe bien la fegunda
con qualquicra de los intervalos figuientes. 1. Con
una tercera mayor {obre la voz mas baxa , como lo
indica 10.con 3. 0 5.con 4. y aunque efto fon dos fegun-.
das juntas ; pero ajultadas con la Preparacion , Sincopa , y
Salida, hacen buen efecto. 2. Se cubre fa fegunda con Ia
quinta {obre la voz baxa,que es larazon de 12.3 8. 3.Con
la mifma quinta puefta debaxo la voz alta , como lo {ena-
lan los numeros 9. a 6.

La Quarta , conhilte en la razon de 4. a 3. los numeros -
proximos 4 eftos fon s.arriba,y 2.abaxo,como aqui 5
fe ve.De que fe colige cubrirfe con una quinta pueft 4
ta debaxo la voz inferior , y tambien con una fexta 3
mayor puelta fobre la mifma voz inferior. 2

L Tritono, confifte en la razon de 45.4 32. cuyos nu-

meros proximos {on como aqui fe ven 5 y porque
entre ﬁIj. y 32. fe halla el 36. y la razon de 45. 3 54

6. ¢s la mifma de la tercera mayor , fe podri cu- 45
l?:rir el Tritono con la tercera mayor, colocada ba- 36
x0 la voz fuperior. Sobre el 45. efti ¢l 54. y por- 22
que la razon de 54 d 45. efto es,de 6.3 5. es la ter-
cera menor; {e figue, que las terceras pueden cubrir el Tri-
tono, que juntas forman una quinta, quees la razon de
54 2 36,

La Septima menor , confifte en la razon de 9.3 5. Puef-
to pues entre eftos numeros el 6.tenemos 6. con «.
tercera menor; 9.con 6. quinta ; y {1 afadimos 3 fa 12
Eartc deabaxo un 4.¢s 5.con 4. tercera mayor; y 6, 9

4-quinta; y anadiendo 12.4 la parte de arribate- 6
nemos el 12.con 9.111311;1;. y alsi concluyo,que con g
las confonancias fobredichas fe cubrira Ia feptima 4
BY 01 1cis (o) PRRES

La Septima mayor , confifte en la razon de 15.3 8. Entre
eftos terminos caben los numeros 10, y 12, El 10. con
€l 8. ¢s tercera mayor ; 15, con 10, €5 quinta ; conque

Con

N OOND
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- con la Terceramayor, y la Quinta {e puede difsi- 20

mular la Septima mayor. Tambien ¢l 12. con el 8. 15
es Quinta; y el 15.con 12, es Tercera mayor, que 12
{fon las mifmas confonancias con otra dilpoficion; 10
pero cn lapraciica {e ufa pocas veces de la Septima 8

MAayor.

La Sexta menor , es de 8. a5, entre eftos numeros {¢ ha-
lla el'6.quecon el §.hace Tercera menor; y 8. con
6, Quarta, ‘Tadien fi debaxodel 5. ponemos 4. fe- 12
ra la razon de 5.2 4. Tercera mayor, Tambien po- 10
niendo 10.fobre el 8. fera larazonde 10,4 8. otra 8
vez Terceramayor; y {1 ponemos el 12. ferd12. 3 6
8. Quinta; y con cltas' confonancias fe hard mas 5
agradable la Sexta ménor. _ 4
La Sextamayor , confifte en la razon de 5.3 3. Ponga-
fe pues en medio el 4. y{erd la razon de 43 3
Quarta; y lade 5. d 4. Terceramayor , queesio 1
mifmo que Ja Quarta cubierta , como antes dixe.
Tambien fi ponemos debaxo un 2. tendremos 3. 3
2. Quinta; 4. 4 3. Quarta; y 4. 3 2. Tercera mayor;
y 5+ 42, Dezima, quetodas fon buenas poitiras.
Con los numeros de encima (¢ hallardn otros integ-
valos aptos para lo mifme.

CAPITULO V.

BW.Lhwa NGO

DE LOS CONCIERTOS , T COMPOSICION,

E;HAviendn explicado cn Jos capitulos antecedentes lo

mas eflencial que le requiere , afsi para el contra-
punto ligado, como para los conciertos, y campoficion, ex-
plicare aora brevemente las reglas principales,, con que lo
fobredicho fe deve reducir 3 practica, remitiendo al Lec-
tor, quedefeare mayor extention ¢n elta materia, d los Au-

tores 5 quie como propia de {u profefSion , la tratan mas por
extenio.

Tomio 11, - Hh - PROP,
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PROP. XVIL Problema,
Forimar el Contrapunto ligado.
1 L Contrapunto ligado anade {olament¢ {obre lo dicho
cn el cap.3. del Contrapunto {uelto, elufo de las liga-

duras; y afst baftaran los dos exemplos figuientes: el prime-
ro, de Scimibreves; y el fegundo, de Minumas.

-"__e.

_

PROP. XVII. Problema.
Explican(e Las diferencias de los Conciertos, ¥ fu formacion.

Os concicrtos , como en otra parte dixe , {on unos
concurfos de mas de dos voces ajultadas fobre un
Canto Llano, y afsi pueden {er d tres, a quatro , 4 cinco, y
mas voces. Puedenie tambien formar fobre Baxo , y fobre
Tiple: parafu acierto {e obfervara lo figuiente.
os conciertos, fingulrrmente i fun a tres, han de
entrar en patlo ,, imitandofe las voces en fus movimientos;
y {era mucho mejor, {i el paffo fuere figuiendo {obre tode
el Canto Llano.  Se haran tambien ligaduras, y claufulas,
afs1 de Quarta,, como de Septima: en lo demas {e guarda-

ran las reglas generales dadas en la propof. 6, Veanfe los dos
exemplos figuientes. -

-PROP.
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PROP, XIX, Problema. o

Reglas que (¢ deyen obfervar en 14 Compoficion.

Ofnpqﬁfiqu es una artsficiofa colocacion de diferentes yoces
THEI]E[‘:I:EH' E:fff{fﬁ;:d de cm:fummréa: s J diffonancias , fin que o
netter lleve flguna de cllas el ‘Canto llano. Es la com-
pni_n.mn ¢l fin d que fe encamina todo Jo que hemos dicho
- Hh 2 del
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“del Contrapunto, por fer clte el principto, yorigen de la
compoficion, Pueden en ella concurrir tres, quatro, feis,
ocho , y mas voces: perofiempre fon quatro las principa-
les , para cuya difpoficion, a mas de las reglas dadasen la
Prop. 6. y las demas, {e obfervara lo figusente.

1 Confiderele el texto, y letra {obre que fe compone;
procurefe ajuftarla Mufica a los atectos que exprella ; ha-
ciendo eleccion de aquel Modo , 0 "Tono que fuere mas
pmpm{:imnadm pai*a,dicha exprefsion: ufando tambien de
aquellas notas, y figuras que mas concuerdan con la letra;
y {egun efto , a veces fera acertado ular de figuras tardas, a
veces de veloces , y otras veces de iauf-&s: cudele tambien
no correfponda nota lagg@a hilaba breve, porque es grande
fealdad, imgularmﬂm;hndo por efla caufa fe varia el
acento, |

2 Difponganfe los Pentagramas , tantos como huvie-
re voces en la compoficion , con las claves , y demas notas,
fegun requiere el Tono elegido, como feveen la figura fi-
guiente, en la qual , la difpoficion del orden primero, es
para b mol natural ; la del fegundo, paraB quadrado natu-
ral; la del tercero , para B quadrado tranfportado ; y la
del quarto, para bmol tranfportado.
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-3 Compongafe en primer lugarel Baxo, fino fe cicre
ya compuefto, ¢l qual deve proceder con intervalos mayo-
res,como fon Quartas,Quintas,y Octavas,huyendo quanto
fe pueda del unifono, y Terceras. En ¢éfte fe ba de poner
mucio cuidado 5 porque fiendo el fundamento de Jas de-
mds voces, tales feran cftas , qual fuere el Baxo : defpues
e compondran fobre ¢l las demas voces con interval os me-
nores, y figuras de menos valor que las del Baxo, mezclan-
do los mnteryalos confonos con los diffonos, fegun Jas re-

las dadas. No mealargo mas en cfta materia por {er fitera

¢ mi profefsion,

DEH HEIE DU DU HEREHEN R
LAPENDICE

Aviendo concluido efte Tratado, me ha pareci-
do ahadir la noticia de algunas curiofidades
pertenecientes ala Mufica , quefi bien algynas

| de ellas parecen paradoxas 5 pero todas ticnen
folido fundamento, y fe deducen de la do&rina que he-
mos explicado,

5. L

Tispofsible es son fenfible , que effe enla parte graye 15,
Odlavas.

A razon esclara, porque para la formacion de efte
son, ferfa menef[)er una cucrda, cuya longitud {e ef~
tendielle masde una legua. Como fe vera {i [BpONCMos
una cuerda de un pie dé larga : porque fiéfta fe duplica,
tenemos ¢l son de una Octava baxo; y 11 eita fegunda cuer-
da fe duplica , tendrémos ¢l fonido dé dos Octavas : vayafe
ﬁ:uea multiplicando continuamente por dos , hafta que fe
legue con efta progrefsion dupla a 15, terminos, y ¢l ter~

- mi-
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muno dezimoquinto , que fera 32768, pies, fera la longi-
tud de la cuerda, quecon la mifma tenlion fonaria quinze
Octavas mas baxa que la cuerda deun pie; y gnrque §. ples
hacenun paflo , partiendo la dicha cantidad por 5. falen
6553 paﬂ%s , ¥ 3. pies 5 y porque mil paflos hacen una mi-
lla , partiendo 65 53. paflos por mil, férin feis millas, y
553. patlos,, que fon mas de dos leguas, y media de a tres
mikias, que es mucho mas de una legua Efpanola. Siendo
pues eita cuerda tan larga, {umovimiento vibratorio {eria
tardifsimo , y por configutente inepto para impelerel ayre;
defuerte , que pudiefle inmutar el oido, y caufar son fenfi-
ble, Sigucfe de aqui , que la cuerda quehavia de formar
? yOclavas mas baxo , que el son de la cuerdade un pie,
Icgaria {u longitud defde el centro de la tierra, halta mu-
chio mas alto que elSol, fegun el calculo del Padre Mer-
{enno : porque profiguiendo la progrefsion dupla enla for-
ma dicha, es el termmo 37. el figuiente 136. 63 1. 247. 872,
y tantos pies en longitud havia de tener la dicha cuerda,
diftancia mayor que la delSol. Y eftando a la obfervacion
del mifmo Padre Merfenno , de que una cuerda de tres
Eics} por ¢fpacio de un fegundo de tiempo hace 1728. vi-

raciones, {¢ figue, quela cuerda dicha, que tendria de lar-
€0 136. 631, 247. 872, para hacer una vibracion gaftaria
diez y feis ados, y 3. mefes. Donde fe ve , que aquel movi-
micnlo infenfible con que las plantas crecen, es mas veloz,
que el movimiento que tendria la dicha cuerda.

& 10
Pofsible esun duo, que una [ola voz. le cante.

Arece paradoxa , y no tiene dificultad. Compongafe
P un duo de fuerte, que las voces vayan en fuga pertecta
repitiendo la una lo mifmo que la otrajy efpere la fegunda
a El primera, medio compds,0 un compas, fegun pareciere
mejor. Vayaie el Cantor a un lugar donde {e forme un
eco buene , y claro, y cuide ajultar el compas a la tardanza
del eco en refponder, defuerte, que laefpera que hay al

. prin-
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principio,venga juftad lo que el eco tarda enbolverla voz:
y {e feguird , que cantando la primera voz el Mufico,, rei-
pondera el eco, quando ¢l mifino entonard la tegunda; y I
gco la fegunda , quando el Mufico la tercera 5 y como la
voz del eco fea Ja mifma del Mufico, que buelve por retie-
xion , {e verifica, que una fola voz canta las dos que com-
ponen el duo.

§o 1L

Pofsible es , que un fordo ajufte perfectamente un inffrumento
miftio & otio.

Upongamos , que una Guitarra fe ha de ajuftar a otra,
que elte ya bien templada. Digo, que un {ordo la pue-
de ajuitar de efta manera. Tome una pajucla leve , y do-
blandola , pongala fobre la primera cuerda de la Guitarra
templada, de {uerte;que no toque en cofa alguna, {i {olo
en la cuerda, Defpues de efto tana en la Guitarra, que pre-
tende ajuitar, la cuerda correlpondiente, {ubiendola, o ba-
xandola, hatta que vea fe mueve,, y tiembla la pajuela , Ia
qual no {e movera , hafta que la una, y la otra cuerda eltén
djultadas; haga lo mifmo en las demads cuerdas, y quedarin
todasajuitadas con las de la otra Guitarra; y por confignien-
teentre si. Y como para efto folamente fe¢ necefsita de la
vifta, padra muy bien el fordo acordar ambos ipitrumen-
tos.

§. IV.

Modo para oir un [onido de muchas , y grandes Campanas , fin
Campana algind,
Imele un hilo de qualquiera materia,y en medio de ¢l
pongale pendiente una lamina, 0 vara de me.al, que
fea muy tremula ; y tomando los dos cabos del bilo ; uno
¢on la mano derecha, y ¢l otro con la izquierda, fe enbol-
verdn en la extremidad del dedo indice y pontendo ¢ltos
dedos dentro de ambos oidos,de {uerte, que queden cerra-
dDS_, quedara pendiente la lamina en ¢l ayre , fin que fe
arrime i cola alguna ; y eftando de efta fucrce , fe le darin
algunos golbes, y ie otra un fonido como de una gran cam-
- pana.
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pana. Y fi fe toma una vara larga de hierro, y fe hace Ia
mifma experiencia , atandola con un hilo largo, fe percibi-
rd un grande , y admirable fonido , compuefto de grave,
y agudo. Y {i qualquicra de cltos cuerpos fonoros fe tiene
pendiente dentro de una cifterna , fe oira un gran ruido,
compuelto de diferentes {ones. La razon de efto es, porque
el temblor del metal {e comunica por la cuerda a los oidos,
y mueve el timpano, y al ayre incluido en €l con grandes,
y vehementes vibraciones,

§. V.
Pyede la Mufica aprovechar mucho para la Medicina.

Ien vulgar, y fabido es, que para las mordeduras de la
Tarantula es unico , y eficaz remedio la Mufica , co-
mo ya lo dixo un Poeta: Mufica fola mei fupereft wedicina ve-
nent. De tal fuerte , que como enfena la EXpEriencia , unas
requicren un tono , y otras otro; y al oir los que {e hallan
inficionados con tal veneno el son proporcionado , f¢ fien-
ten movidos a faltar, y baylar, y con la agitacion de los
defulados, y violentos movimientos que hacen, fe evapora
con el fudoraquel peftilencial veneno , que de otra {uerte
les quitara la vida.

No hay duda, que el motivarles la Mufica aquellos
faltos , y movimientos confifte , en que al temblor de las
cuerdas tiemblan , y fe eftremecen en las venas la fangre,
y demas humores, entre los quales efti mezclado el veneno
de la Tarantula; y efte movimiento interior les inftiga d los
{altos, geitos , y demis movimientos extefiores, Infero de
aqui, que puede aprovechar mucho la Mufica para curar,
0 por lo menos mitigar muchas enfermedades, y_facilitar
{u curacion, Lo primero , porque confiftiendo la enfer-
medad en el defconcieito, y perturbacion de los humores,
y haviendo unos fonidos, que mueven mas un humor que
otros, no hay dada podrd el dicho fonido moverle, ¢ inci-
tarle 2 movimiento contrario del que era la ocafion del
dafto. Lo fegundo , porque los malos humorescon el mo-
vimiento que extrinfecamente les comunica la®Mufica, fe-.

| ran
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ran mas faciles de expeler, ayudando 4 la facultad la Medi-
cina con algun medicamento proporcionado. !

Para proceder en efto con feliz fuceflo , es meneiter
averiguar con repetidas E}{pﬂ{iﬂl}tias,gué efetto hace qual-
quier Tono en diferentes enfermedades , y obfervar cada
genero de Mufica,qué humor mueve con mas fingularidad,
¥ que afectos cauta en los hombres {fegun fus diterentes tem-
peramentos, Juzgo fer cofa que pide mucha folicitud,y ex-
periencia, y entiendo f{urtirtan mejores efectos de la Medi-
cina, ayudada de tan dulce medicamento.

§. VL
ME ha- parecido dar fin a efte Tratado con un Tono

llamado Canon, en el qual cantan con admirable har-
monia 36, voces, repartidasen 9. Coros , correfpondien-
tes d los nueve Coros de los Angeles, repitiendo las mil-
mas voces con que eltos alaban eternamente 4 Dios. Es
obra de Michaelio Romano , Mufico mnligne , y {e halia en’
el Padre Kirker en el lib. 7. de (u Mufirgia, cap. 5. Es el
{iguiente. | |
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Sanct.Sanct.Sanct.Sanct.Sanct.Sanct.Sanct. Sanct.Sancius.

.El Baxo empicza llanamente , como f{e ve pintado. El
Tenor empieza juntamente con el Baxo , perg una duode-
zima mas alto , y procede por contrarios movimientos. El
Contralto empicza un compas defpues, y una octava fobre
¢l Baxo, El Tiple empieza juntamente con el Centralto, y
una dezimanona fobre el Baxo,y por contrarios movimien-
tos, como fe ve mas abaxo. Y eltas quatro voces torman el
primer Coro.

Las quatro voces del fegundo Coro cantan de la mifina
fuerte que las antecedentes; y lo mifino en los demis Co-
t0s : con efla diferencia , que

L E'l
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El fegundo Coro entra defpues de 2.compafes, El ter-
cero, defpues de quatro. El quarto,defpues de 6, El quinto
defpues cfe 8. El fexto, defpues de 1o. El feptimo, defpues
de 12. El octavo, defpues de 14. El noveno,defpues de 16,
Y hay en efta compolicion una cofa que admirar, y €5, que
no hay voz alguna, que jamas fe halle en unifono con otra,
cofa bien frequente en la compoficion de muchas voces.
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