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DISSERTATIO

PHYSICO-MATHEMATICA-

UMANAM mentem tam aréte Corpori conjunxit
DEUS, peritiffimus rerum omnium artifex , ut
quofdam in eo excitatos motus, certz in animi
neceflarid fequantur ideze. Hinc factum eft, ut eddem
voce , qualitates fenfiles dictee , & fenfationes ad ea-
rum occafionem nate, deflignatz fint 3 qui qui-
dem ufus in vulgari {fermone commodus, & compen-
" diofus, nullas, ubi juxta apparentiam diflerendum eft,
parit zquivocationes.

§. 2. At , ubi de rebus philofophari, hoc eft, de ipfis non quales ap-
parent , fed quales revera funt, ratiocinari voluerunt homines , illam
eandem vocem diverfa omnind fignificantem, plurimos in gravem in-
duxiffe errorem, compertum eft. ~ Quis nefcit Ariftotelis Seétatores ca-
lorem in igne eundem efle cum calore qualis eft in mente, pueriliter
songendifle ?
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3 DISSERTATIO

6. 3. Verum, exquo tempore, melioris notz Philofophi, neglecto
fallact fenfuum teftimonio, deprehenfifque Sophifmatibus , qua ex homo-
nymia originem ducunt , juxta claras ac diftin&as ideas, de rebus ju-
dicia tulerunt, fenfationes a qualitatibus toto ceelo differre facile colle-
Ferunt. Viderunt fcilicet, neque figuram motumve Menti , neque fen-
ationes Corpori competere pofle. Ided calorem  diftinxerunt in forma-
Adem & virtualem. Formalem dixerunt calorem, eam quam mens pa-
titur modificationem 3 Virtualem, eum in igne motum, propter quem
calidus dicitur : Idemque de omnibus aliis qualitatibus fenfibilibus {ta=
tuerunt,

§. 4. Nos quoque eidem utemur diftin&ione , quibus de Sono dif~
ferere animus eft.  Somum igitur Formalem agnofiimus , & Uirtualem,
Formalem vocamus Sonum, cam fenfationem quam experimur, cim
Sonum aliquem audimus; Virtualem, id quod in objecto eft quod ha-
bet virtutem feu potentiam excitandi in nobis eam fenfationem , quam
Sonum formalem vocavimus. His praemifiis, ad Soni naturam aflequen-
dam progredimur , veritatis potilis , quam Rhetorices ftudiofi.

§. 5. Quod ut debiti, & accuratd , quantim poterimus , fiast methoa
do, juxta Analyfeos Regulas Propofitionum noftrarum ordinem dirie
gere, conveniens arbitramur. Primd igitur pracipua Sonorum refere-
mus Phanomena ; Ex quibus Soni naturam, & pracipuas eruemus

. proprietates. Deinde ex hypothefi noftrd, reliqua, fi qua confidera~
tione digna fint, explicabimus. Hoc opus, hic labor eft,

§. 6. Circa Sonos hac obfervantur,

PHEAENOMENON L

Nullus unguam auditur Sonus , quin fimul percipiatnr

motus Tremulus.

Pracipua corpora, qua Sonum aliquem edunt, ad tres Clafles pof-
funt revocari. Aut inftrumenta funt chordis feu fidibus inftru&a, aut
percuflione producitur Sonus, - aut denique vento quodam five expira-

“tione, In his autem omnibus Tremulus percipitur motus.

In Chordis; five fint ex metallis, five ex nervis aut inteftinis anima-
lium fabricatz, admodum fenfibilis eff ille motus. Facilé enim vi-
dentur vibrationes, five itus & reditus velociflimi, quem wmotum Tre=
mulym wvocamuss

Cemitur & ille motus in Corpare percuffs. Percutiatur Campana, fo-
nae, fed etiam tremit, digitoque eam tangenti tremorem communicat,
Torpor enim nelcio quis, a manu ad cubitum repens, moleftam parit
fenfationem , fi fufficientis magnitudinis fit Campana. Sternantur fupra
incudem milii grana, eaqne malleo feriatur , Sonum edit, fed refiliunt,
& quafi faltare videntur illa grana, Idem fiat in Tympano , idem ac-

Ci=

DE SONO:" 3

cidet, imd grand ad fatis magnam projicientur diftantiam. - Sic quoque
4i {fcyphi vitrei labra humido "digito velociter percurrantur, excitatur
Sonus , fed & aqua in fcypho contenta feré ebullic, & tremores admo-
-dim fenfibiles patitur.

_ Denique dubitari nequit, quin detur motus Tremulus, in Znffrumen=
#is Pneumaticis, Si enim dum quis in Tubo loquitur, ipﬁ Tubo manus
apﬁllcctur , Tremores fentiuntur , qui pariter in Aftulis aliisque id genus
Inftrumentis obfervantur. Nullus ergo eft Sonus fine motu Tremulo.

PHENOMENON 11

Sonorum varie [unt dijjferemz}c.

S. 7. eAc 18, Differunt Intenfitatis gradu. Sonus ille dicitur major,
vel magis Im?l}ﬁlsg quem major ictus parit; minor dicitur, aut minus
Intenfus , qui 3 minorii&u producitur. Sic fi Chordam vel Campanam
multis fucceffive i&tibus percutias , & continud augeatur vis percutiens
{Smper mutabitur Soni modificatio, & dicetur Sonus Intenfitate cref=

IC.

8. 8. 10, Decrefcit Intenfitas in duplicatd ratione diftantie crefeentis. In quo
fimilis eft ceteris omnibus qualitatibus, quz per lineas rectas, i cen-
tro quodam fpharice diffunduntur, §ic in diftantid dupld quadrupld
minor eft Sonus, in tripld noncupld minor.
. . 9.2% Soni Intenfitas eft ur denfiras aévis in quo Corpus fomat. Si enim
in Machini Pneumatica comprimarur aér, Horologium fub recipiente con-
tentum Sonum edet intenfum ; fi fublatd vi comprimente ad eundem
at_zm ae{_e externo denfitatis gradum revertatur aér internus, Sonus ati
tetur, fed imminutd Intenfitate ; paulatim extradto aére , paulatim de-
crefcit Intenfitas.
Tﬁ- to. LI Soni differunt Tono. Alii funt acutiores, alii graviores. Quid fit

‘onus, non verbis, cum fit fenfatio, fed inftitutis experimentis explica-
1i poteft.

5. II_!- 1% Si dve Chorda ejufdem craflitiei, eodemque pondere aut
®qua ;}bus viribus tenfe, fed diverfz longitudinis pulfentur, quez lona
gior eft Tonum edit graviorem, quee brevior acutiorem, ita ut Tono-
rim gravitates [int ut Chordarum longitudines.

5. }'zdii Si Chordz {int eodem pondere tenfz, & ejufdem longitudi-
nis , fed diverfw craffitiei, qua major eft graviorem edit Tonum, qua
minor acutiorem , ita ut Zonorum gravitates  [int ut Chordarum dia-
metri.

4 §.13. 3°-d81 _gemquc cadem Chorda, vel du wquales, diverfis ten-

antur ponderiblls, quz minus tenfy eft , graviorem prcduqt Tonum ,
QUEJ mag})s, ;CUthff—‘m > 1ta ut Tongrum gravitates fint inverse ut radices
quadrate Ponderum , fen virium Chordas rendentium ; fic pondus quadru-
plo majus, dupld acutiorem Tonum producis.
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§. 14. YL, Sunt & aliz inter Sonos, fed minoris momenti differena
tiz. Diferunt enim Afperitate & Lenitate, comparatione ducti ex Ta-
&u. Afperum dicimus Sonum, qui compofitus videtur ex pluribus So-
nis diverfze nature, & fine ulld convenienti ratione inter f& attempe=
ratis. Contrarium , qui uniformis eft, lenem vocamus.

§. 15. IV, Differunt Soni , obrufitate & claritate. Quum enim Sonus
eft quafi furdus, & cavus, tunc dicitur obtufus. Talis eft Sonus quem
prﬂgucunt plumbum , lutum, & in genere corpora parum elaftica. Con-
trarius , qualis producitur ab argento, dicitur clarus.

§.16. V. Differunt flridulitate & fuaviate, Stridulus Sonus, ille eft
qui afper fimul, & valdé acutus percipitur, auribus admodim injucun-
dus. Cicade cantantes, vitrum dum culcro perfricatur , lignum du-
rum dum ferri fecatur, & ferrum dum lima politur, talem Sonum
edunt- Huic opponitur Sonus Suavis.

PHENOMENON I1IL

Sonus propagatur.

_{ .17, Non enim in eo folo loco in quo excitatur Sonus, fed etiam
in locis ab eo diftantibus, auditur. 3

1. Sonus undiquaque propagatur, & tam fupri quim infri, tam an-
trorfum quam retrorfum, tam ad dextram quam ad f{iniftram corporis
fonantis, auditur, Imd & finuofas, incurvatasque vias penetrat, neque
femitarum inflexiones, ejus Intenfitatem minuere poflunt; contra quam
Tuci accidit. 5

S, 18. I1'. Sonorum propagationi mc‘gfhrim eft aer. Vidimus ( §.9.) So=
num ed_fieri debiliorem, quo rarior eft aér. Unde pronum eft concludere,
eum efle infinite debilem, in aére infinité raro 3 hoc eft, penitiis ceflare,
{i omnind defit aér. Nec refragatur experientia, fi enim * horologium
excitatorium fub Machinz Pneumaticz recipiente includatur, 8 quan-

tum feri porerit extrahatur aér, [ totum autem nunquam exhauriri pofle |

notandum eft ] tunc Sonus, qui in aére libero fuiflet debilis, peniriis pe-
ribit; Inten{us verd valde imminutus fentietur. Imd manet Celeb.
Hughenius 1 horologium plumis vel goflypio impofitum, nullum auc
{altem nemini fenfibilem , in vacuo eﬁm Sonum.

§.19. IIL. Sonus per corpora folida transmittitur. Horologii vitro recipienw
tis circumdati, Sonus clare ac diftin@e auditur. Sed tranfeundo per re-
cipiens nonnihil immutatur. Nam tintinnabuli Sonus, de recipientis
fono participat.  Fit clarior, qualis folet effe Sonus vitri, ex quo con-
flatur recipiens; Quod {i corpora fint nimis craffa, Sonitui nullum dant
tranfitum.  Si enim diligenter obturetur camera, ut nullis aért detur
aditus , vix Sonitus externi , etiam Intenfl inths audiri poflunt. ;

. 200

% Vid. Boyle Nova Experim, Phyfico-Mechan, Exp, 27. p. 8. °F Tiaitsf

A¢ la. Lumiere, p, 10,

§20.1V. Admagnam diffantiam propagatur frzm'. Majorum Campanarum -
Sonum, ad quatuor & pluresleucas extendi ** notum eft. Sed, quod
mirum fané videbitur, Nautz , in alto t+ ad diftantiam decem leuca-
tum, Tympanorum Sonos audiunt, fi prefertim fudum ac ferenum fit
Celum, ventoque adjuvetur Sonus.

8. 21, V. Si ad majorem adbuc diftantiam wvelis propagari Sonos, utavis T« ;
bis, precipué ex ferro, quod album dicitur, confectis. Narrat Kircherus
* fe in aquaductlis Tubo, partim plumbeo, partim terreo , Sonos debia -
les, ut vocem hominis fubmifsé loquentis , ultra quingentos pedes au-
diiffe. Plumbum autem & Terra Sonum maxime obtundunt. Monet Tu
borum diametrum, effe debere trium pollicum , ut'optimum fortiantus
effectum,

PHANOMENON. 1V.

Soni velocitas eft s qud poffit percurrere centum & ologinta
hexapedas , intra unum minutum [ecundum.

§. 22, Sequenti experimento detegitur Soni velocitas. Si note ignis
cum ftrepitu conjunctus accendatur, fi v. g. fclopetus explodatur, &
quis ad maﬁnam & antehac menfuratam a%) hoc igne diftantiam, bre-
viori pendulo menfuret Tempus, inter lumen vifum, & auditum So-
num; ex noti diftantia, & tempore infumpto ad eam percurrendam,
immediaté habebit Soni velocitatem, Cum enim Lux fexcenties mille
vicibus Sono {it velocior, T ejus motus in exiguo intervallo inftan-
taneus habetur. Hoc experimento in Gallid fepiiis repetito, innotuit
Sonum intra unum minutum fecundum percurrere plis minufve 180. he-
xaped. Pariter & Academici Florentini ** deprehenderunt Sonum , in-
tra quinque minuta fecunda, percurrere unum milliare , feu 3oco. ulnas
Florentinas , qua redaéte dant pedes Parifienfes circiter 5375 , feu §96
hexapedas ; igebquc in quolibet minuto fecundo Sonus percurit 180, he-
Xapedas.

8. 23. Hee velocitas eft femper equabilis. Crefcat Intenfitas, crefcat
Tonus, femper remanet velocitas, duwmmodd idem vemaneat aeris fatus,
Sed eo mutato, ea immutatur. Sic nocte & hyeme lentior eft Sonus
quam die & =ftate ; codem autem remanente aéris ftatu, nullz funt i
Sono differentizz , quee ejus velocitatem mutare poffint. Non modd eo~
dem tempore Sonus omnis certum conficit fpatium, fed etiam prope Cor-
pus Sonorum , ubi Intenfior eft, non velocior eft , quam cum longe ab eo:
diftat, & remiffior fit. Sic quia primo minuroAfecundo , 180 percurrit he-

3 Xa

%% Robaulri Phyf. P. L. c. 26. art. 2, T+ Gafpar Ens Thaumaruzg. Phyfi=
eus. * Kircheri Phonurgia lib. 1. fe&. 4. cap. 5. T Vid. Cl. Hughenium
Trasssé de la Lamire p,. 9y % Experin, del Cimento. p- 138, € feq.




6 DISSERTATIO

xapédas, totidem percurrit altero, totidem tertio, &c¢. Imd, ne ventus qui-
- dem vehementiflimus, Soni Intenfitatem mutans, ejus velocitatem fenfibili
ter mutare poteft. Non eam auget profperus, non minuit adverfus. Quza
accuratis experimentis comperta funta f{upra dictis Academicis.
Et hzec funt , qua jam explicanda veniunt, pracipua Sonitlis phoeno«
mena, Quem in finem fequentes Propofitiones conabimur demonitrae
 {

PR®OPOSITIO L

Sonus in Corpore fonoro confiftit in motu.

§. 24. Nllud per Phenomenon primum evidens eft. Numquam enim
Sonus eft fine motu. Necelle eft autem 2 Phyficis admitri illud Axioma,
Cum dus res ita inter fe connectuntur , #t [e [e perpetud comitentur, ¢ muti=
24 ant [ublata wnd , mutetur aut rollatur altera, harum una alterius caufa
¢ff. Siquidem impoflibile eft, ut inter duas res tanta convenientia, tam-
que aréta connexio detur, nifi una it caufa, altera effetus. Cim ergo
Soa;:s amotu feparari nequeat, ex pradito Axiomate patet propofitio
noftra.

PROPOSITIO IL

Sonus confiftit in motu Tremulo.

§.2%. Sonus non confiftit in quovis motu, {i enim manus pet 4¢ra moved«
tur , aut Campana malleo deftituta agitetur, nullus audietur Sonus. Con-
fitit igitur Sonus , in certo genere motfis. Illum autem motum effe Treo
mulum ex Phen, 1. & Axiomate in Propof. prazced. allato, fatis evi-
denter liquet, nec opus eft nova Experimenta congerere , quorum nimisa
gopia naufeam pareret,

PROPOSITIO: 1ILL

Sonus confiftit in motu Tremulo partium  Corporis Sonori.

§.26. Duplex effe poteft Motus Tremulus , aut fotalis, cim totum corpus

it reditque , ut Chorda ofcillans ; aur partialis , cim, corpore five immo-

‘to remanente , five etiam moto, fingule ¢&jus partes eunt redeuntque
velociffime. Sonum autem in partialibus rremoribus confiftere, fequentibus

argu-

DE SO N0 s

argumentis probant Celeb. Carré & de la Hire, in Actis Acad. Régia Scient,
% & ante illos probavit De Lanis in Magifterio Nature & Artis +.

§. 27, Primum argumentum deducitur exnaturd Corporum Sonantium,
Nullum enim corpus fonat nifi elafticum : Elaftica autem corpora ad tremo-
res partiales fufcipiendos; aptiffima effe demonfirant Phyfici. Unde pro.

num eft concludere, Sonum in partium tremoribus reverid confiftere.

2. Si corpus elafticum percutiatur, fonat, fed etiam tremorem Iufcipit *
in partibus fingulis. Nam fi fpeculum planum horizontalicer difpofitum,
cut infiftat gutta hydrargyri, alicubi leviter feriatur, refiliet hydrargyri gut-
ta, quod indicat motum tremulum dari in ed vicri parte cui mfiftic, quod
verum eft de omnibus aliis partibus. X

3. Si fcutella hydrargyro, aut aqui plena, extremz parti longz tra-
bis imponatur , hazcque in altero extremo ita feriatur , ut inde vel leviffi-
mus excitetur Sonus, tremores in aqui vel hydrargyro cernentur, ed ma«
gis con{picui, qud major fuerit Sonus. 2 .

4. Cum ingens aliqua rupes leviter percutitur, ea tremoribus totali-
bus affici nequit, fed partialibus tantiim : Sonus editur tamen : Ergd ille non
in totalibus , fed in partialibus confiftit tremoribus.

%. Si digito fuftentetur forcipis igniarii arcus qui bina crurz jungit,
eaque crura verfus fe invicem conftringantur, fibique fubitd relinquan-
tur, nullus omnind audietur Sonus, etiamfl videantur tremores totales
in cruribus admodum fenfibiles. Si verd corpore aliquo duro percutiatur for=
ceps, auditur Sonus, iifdem licet remanentibus totalibus vibrationibus
guae percipiebantur ; cim nullus audiebatur Sonus. Quanam fuit ratio

ifcriminis? nifi quod in pofteriore Experimento, praeter totales prioris Ex-
perimenti vibrationes, dabantur infuper fremitus partium fingularum ,
qui reverd a digito forcipem fuftinente fentiuntur,

6. Sonus in Experimento mox allato fuit clarus & canorus. Siverd,
non digito, fed ferramento quodam , puta clave aut cultro, fuftineatur
ejufdem forcipis arcus, Sonitus fiet obtufus & cavus, etiamfi exdem, qua
antel , maneant totales vibrationes, Quare? quia partiales immutate funt
a clave vel cultro.

Ex iis omnibus , & innumeris aliis argumentis , quorum quadam fue
loco afferemus, patet Sonum immediate oriri i fremitibus feu tremoribus
partium vel Aibrarum corporis. Que fibra fi ictu aliquo incurventur , fe-
fc per elaterium fuum reftituunt, variasque vibrationes feu ofcillationes
peragunt,

PROPOSITIO LIV,

Sonus propagatur mediante acre.

§ 28. Sonum propagari vidimus Phoen. III. & id quotidiand clamat

X=

X 1709. p. §4. CJeq. 1716, p- 335. & feq. edit, Amft, + T. 11, lib, 10,
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Experientia. Propagatur verd per aliquod medium : Neque enim Corpus
Sonans ad aurem, neque auris ad Corpus Sonans accedit, neque fieri poteft
ut motus ex uno corpore alteri communicetur, fine aliquo medio.

Variis aurem modis Sonum propagari varii voluerunt Philofophi. Nos
quasdam corum Sententias noftre adverfas referemus & refellemus, quia
inde magis elucelcet Dod@rinz a nobis tradenda veritas.

8. 29. L. Prima fefe offert , Democriri, Epicuri aliorumque opinio. Ti
enim , referente Plutarcho , X viv Quils el felpa inwemaouoy , Yo T
Qavs/lay, 7 dsilav, i Jo@erlov: Sonum effe fluxum , feu efuvium emifum &
foquentibus, ant Sonantibus , aut flrepitum ’ea'emibm > voluere, Addiderunt
TET0 Td"ﬁiﬁum &ig ﬁlua;a%é]uarob .S)DVWT'EI:&R{ SPX VT Lo TTR O'Jua:o%aluam. 5 Sivou T
se9yvam segylunaig, % cranlwa % wolywyas Tols ouaioners iftum fluxum
in ejufdem fignre fragmina dipergi. Ejufdem figure autem effe rorunda cum
votundis, & triangulavia cum triangularibus ]gmiﬁém. Quam Sententiam
propter fequentes rationes rejicimus. )

1. Cim pleraque Corpora Sonantia fint dura & compacta , non concipi«
mus quomodo poflint projicere & ex fe emittere illa efluvia 2

2. Quomodo tantus corum ¢jiciatur numerus, ut poflint replere fphae
ram diametri 20. leucarum, Tympani pondere non imminuto ?

3. Quomiodo Soni velocitas @quabilis effe poflit, cum continud decrefs
cat projeftorum velogitas 2

. Quomodo ea corpuscula ad tantam diftantiam projici poffint , non
obftanre aéris refiftentii , cium fint minima & velociftimé moveantur 2 Ed
major enim eft refiftentia , quo minora, & velociis mota funt corpora
proje&ta.

Denique, aut ea corpuscula vitrum permeare poflunt, aut feciis;
Si prius, Quare extracto ex Machini Pneumatici aére, non penetrant re-
cipientis vitrum?¢ Si pofterius, Quare admiflo aére Sonus per vitrum transe
micticur 2

. 30, II. Aliamhypothefim ample&itur Francifcus De Lanis, & Societate
Icfu, qui arbitratur = Sonum per [ofida Corpora propagari. Et quidem fa«
tendum eft Tremores ad magnam diftantiam per folida corpora propaga-
ri. Sed quod ipfa Corpora folida auditlis organum afficiant , ininime via
detur verilimile ; Nam reperent tremores ex imis pedibus ad aurem ufque 2
Quare erge obruratis - auribus Soni non audiuntur 2 Quomodo audiuntug
Soni in nave in medio maris pofitd excitati? Nam, ut fatetur ipfe Author,
aqua tremores vix fulcipere poteft. Queenam funt corpora folida & tre.
moris capacia quibus mediantibus propagentur tonirruum Sonitus? Qua-
re aér Sonorum propagartioni eft neceffarius ¢ Quare Soni mntenfitas eft ut
aéris denfiras, f1 aér ad fonum nihil conferat ? Hinc patet mancam effe il-
lam hypothefim. ;

. 31. Sonus ergo propagatur mediante medio aliquo fluido inter au-
rem & corpus fonans pofito. Ilud autem eft, aut aér, aut materia quze.
dam aére fubtilior. Sed fi hoc ultimum obtinerer , quare in locis aére eva-
cuaris periret Sonusg citm ibi remaneat materia {ubrtilis? Sonus ergo propaga=
tur mediante aére. .31,

X de placitis Philof, lib, 4 cap, 19, % Mugift, Nat, es Ars, T, 11, Lib,
10 Cap. 3. LProp. 14

DE SONO ° 9
- §. 31, Ulteridis tonfirmatur Hypothefis noftra variis expezimentis. Ta-
ceo Feneftras ad magnam diftantiam ex Sonitu intenfiori fratas , lucernas
in libero aére pendulas & mortariis explofis extinétas, ad duorum millia-
rium diftantiam ; unica {ufficiv inter aéris & Soni quantitatem proportio.
Intenfitas Soni eft ut aérisdenfitas, ( §. 9. ) Ergo Sonus per aérem propaga-
tur, .
8. 32. Et id quidem Veteres judicaverant hilofophi. Pythagoras,
Plato & Ariftoteles , Sonum incorporeum dicendo hanc jam amplexi fue-
rant fententiam, Incorporeum enim dicebant, quod corfifteret in aéris
modificatione, Volebant =4 giiue , figuram quain aere cft, o8 woy aritm,.
per certum iltwm, evadere vocem *, Ariftoteles fonum definit, + aéris mos
zionem, Plato apud A. Gellium, ** acrem validamque aevis perci[Jionem,
Stoici Sonum dicebant iy 74 dep@ wAdifw , aeris ictum, :

§. 22, Sed qualis fit ille aéris motus , nulli tentaveruntexplicare, Stojs
cos excipiamy qui eum afl'milabant undulationi qua fit in aqué ftagnanti,
1n quam injicitur lapis. J Dicebanc aerém percufflum undulare ad infini«
tum , h.e. ufque dum ejus motus impediatur 3 aque motum diffundi pey
circulos planos in ejus fuperficie excitaros , aéris verd per Spharam foli«
dam. Quz fententia a veronon aberrat, vt videbimus, Hazc Verce
res.

§. 34. Audaciores, aur potius peritiores Neoterici Philofophi motum aée
ris- dehinire aufi funt, ejufque varias determinariones ob oculos poneres
Inter multos unuseminet Celeb. Nevvronus, Geometia Sagaciflimus; %%
cujus fententiam paucis explicare conabimur, :

PROPOSITIO V.
Sonus per motum tremulum aéris propagatu.

§- 35. Qui fonos per agris motum propagari volunt, duplicem infis
ftunt viam, ~ Alii enim volunt a€ris particulas a corpore fonante ad aue
rem transferri, dum alii contendunt motum tremulum corporis fonori per
aéris motum tremulum ad organum auditus ufque propagari. Priotem fens
tentiam ample&itur Honorarus Fuabri , in Phyficd (ua. +1+ Arbitratur Chora
dam tenfam , pulfatamqne, vibrando occuyrere akvis particulis , eafque quak
Rabello taltas , emirti, & ad inftay tentiiffimarum fagirearum impeili , ac ejuf-
modi emiffionem toties repeti, quoties nova Chorde wibratio vecurrir. Sed {ub-
fiftere nequit hac Hypothefis.! : ;

§. 36. Nam 1*. Soni velocitas non eflet ®quabilis, quz difficultas ipfi
¢um Epicuro communis eft ; ut & hac fequens. )

_2®, Quomodd ad decem leucarum diftantiam pr(gici poflent agéris p:‘i.rti-é
cule ¢

X Plut. loc. cit T Ariff. lib. 3. de anim. 8. *% A, Gell. lib. 5. 15. 1 Plar.
Yoe. cir. X¥%*% Nevuton, Phit, Naty Lrincip. Marhemas, Lib, 2, 5¢6. 8
T lib, 2Tvalt, 3. NS ; gl C '
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cule ? Licet enim fupputationem ineat comparando fagittae gravitatem
cum aéris levitate ,
— id rotum falfi ratione receptum eff,
Lucr, lb, 1,

Nam aéris refiftentiz rationem non habuit , nec cogitavic, eam ed ma-
jorem efle, qudlevius eft corpus cui refiftic aér. Quis plumulam ad fex
pedum diftantiam poflet projicere?

3°. Sonus verflis omnes partes non diffunderetur, fed fecundim eam
plagam verfus quam movetur Chorda. Sic Tympanum humi infiftens , &
cujus membrana horizonti parallela efler, aérem f{urfum pelleret, non
ad latera, ubitamen Sonus auditur.

4°. Chorda tres pedes longa, qua intra unum minutum fecundum cen-
ties it & redit, vix in qualibet vibratione duas lineas percurrit , dum ve-
lociffimé¢ movetur 5 Que linez fi omnes conjungantur, multiplicando
100, vibrat. per duas lineas, habetur unus pes cum femifle ad fummum,
quod eft fpatium a Chorda intra di¢tum Tempus percurfum. Quomodo er-
g0 tantam aéri communicare poteft velocitatem, ur Sonus intra idem Tem-
pus fpatium feptingentis viginti vicibus majus percurrat? '

Et haec ad convellenda fententize iftius fundamenta plisquim fatis 3
ex quibus, & Phanomenis fupra allatis, non modd ha, fed & alie om-
nes, {i qua fint, refutari poflunt Hypothefes, prater unam , cujus €x«
pofitionem jam aggredior. ¢ _

§. 37. Motus aeris tremulus fen undulatoriys a.Corpore Somante generatur.,
Cum enim aér {ic compreffionis & dilatationis capax, ut pot¢ magni vi
pollens elaltici ; ejus particule A tremulo corpore mota recedentes , vi-
cinas comprimunt , qua fefe fuo elaterio reftituentes, non modd prifti-
num dilatationis gradum , fed ob maximam elafticitatem , majorem recu-
perant. Adeoque dum particulas primd dilatatas comprimunt, iifque
priorem_compreffionis gradum reddunt, ulteriores comprimunt, que
iterum fefe dilatantes , alias particulas comprimunt , & ille fefe dilatan-
tes ,dalias comprimunt , & fic in infinitum, nifi obftent impedimenta
quadam,

F. 3% Rem fequentibus verbis diftin&iffime exglicat Celeb. Ificus
Nevvtronus , * Partes, inquit, Corporis tremuls , wicibus alternis eundo ac
vedeundo ity fuo urgebunt acpropellent partes Medii, [ Scil. aéris, ] fibi proximas,
& urgendo compriment eafdem ac condenfubunt. Dew reditu [uo finent partes
vomprefas recedere, <& [efe expandere. J[oituy partes Mediz corpors tvemulo
Proxiws thunt ac redibunt per vices., ad inftar partium corporis tremauli , & qui
Tationg parkes worpovis hujus agitabant paries hasce e Mediz , he finilibus tre-
moribus agitate , agitabunt partes [ibi proximas , eagie Juntliter agitate , agie
sabysr yiserioves , & fic deinceps an infinituty. A ok -

§. 39. Hic applicari potelt Stoicorum comparatio. Lapis in aquam in-
jeétus ‘varios generat .-‘ci..n_cuﬁlg,sf.__og;gqn%]i[cqs‘; A8 quorum uno aqua eft emi-
nens; dum in proxime fequenti aqua depreﬂfor.' Undz vero fia digito
tremulo genexarentur, noy folim pergerent hing inde fecundiim directio-

< WK, CProp, A3, ¢ - e,
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nem tremorum digiti; fed per circulos concentricos digitum  cingentes, ab
illo recederent quaquaverfum, & propagarentur undique, Pariter in aére
Corpus Sonans varios generat circulos, in quorum uno aér eft condenfatus,
dum in proxime fequenti aér eft rarefatus, qui circuli funt concen-
grici,

8. 40. Ex illd analogii motum aéris vocamus undulativium, & Undam
quamlibet partem compreflam cum f{ui dilaratd vicind. e
~ In illis Undis, aéris particula, ut jam vidimus, eunt & redeunt , eo=
que refpectu corporis tremuli. morum imitantur. Sed facile eft videre,
eas Hon ére({/inm! omnes , fimulgque omnes non vedire. Sic enim non fierent
alterni gradus compreflionis ac dilatationis, ad Soni propagationem ne-
ceflarii ; Eodem igitur Tempore quseedam eunt accedendo ad fe invicem,
ubi condenfantur ; aliz redeunt recedendo ab invicem, ubi dilatantur, Sic,
in aqueis circulis , quaedam particule afcendunt, dum alie defcendunt.

F. 41, Si fibra tremula wnicam tantim perageret vibrationem, ez
dem aéris particulze, femel tantum condenfarentur eundo, & femel di-
latarenturredeundo, & unica generarétur Unda , que, Tﬁm tempore particuls
eunt < redeunt , [uam pevenrrever latitudinem. $i verd plures , ur vulgd fi,
peragat vibrationes fibra tremula , plures generantur Undz , quee {uam
percurrunt latitudinem 5 duin una ex paruculis , ex quibus componun-
tur, it redicque femel,

PROPOSITILO. Vi

Cufusliber particule aivea motus analogus et cum motu

Peﬂd&t li Oﬁil[anris.

§. 42. 1d, opinor, de qualibet a€ris particuld erit demonftratum, fi
de Chordi Cithare eas mowvente demonftrem. Particularum enim aéris
& Chorda motus {unt analoegi & fimiles , cim unus alterius caufa
fit.

S. 43. Pendulum igitur, ex gravitatis aftione defcendit, motufque
ejus acceleratur, & eft gravitatis a&tio in Pendulum, utejus diftantia 3
pun&to infimo Cycloidis , h. e. Curva ofcillando defcribend2. Unde fit
ut. omnes Pendu{i ofcillationes fint Ifochrone, feu eodem tempore fiant.

. Ubi ad pun&um infimum pervenit, quiefceret , nifi motum haberet ac-

quifitum , quo cogitur afcendere, & reveri afcendit , donec praevalente
§raviratis atione, que continud crevit, ciim decrefceret motus- acqui-
ttus, defcendac Pendulum, novamque peragat Ofcillationem.

$. 44. Idem omninod fitin Chordd tenfi, & 2 lined re&i digito di-
moti. Redit enim ex Elafticitatis afione ad lineam reftam , motufque
ejus eundo acceleratur, & eft Elafticitatis a&tio, ut diftantia Chorde a fi-
tu quietis. Quo magis enim Chorda ab eo fitu dimovetur, €0 magis in-
curvatar, adeoque o major Elaflticitatis actio. Qué minus incuryatur ed
2 Minok
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minor ilfa a&io. Unde fit etiam ut illius Chorde vibrationes , fint Hows
chronz. Ubi ad fitum quietis, five ad locum medium fpatii ab illd per=
currendi pervenit, quiefceret, nifi motum haberet acquilitum : Eoque
motu a fitu quietis dimovetur, fed versus plagam diverfam ab ei, vers
{us quam primd dimota fuerat. Pergit ergd contra Elafticitatis actionem,
quz femper crefcit, Motus verd acquifitus femper decrefcit , donec, tan-
ta fiat Cﬁordse curvatura, ut praevaleat Elafticitas, qua cogit Chordam
redire,, novalque peragere ofcillationes.

- §. 45. 1llius motus aéri communicatur, cumaque ille non careat wvi
Elaftica , iifdem legibus it & redit.

ip’. 46. In Pendulo, Vis motrix eft gravitas, pondus movendum eft
iplum Pendulum, In Chordi vel aére, vis movens eft Elaterium, pons
tfus motum , Chorda, vel particule aerez.

. 47. Hi funt aéris motus qui ad Soni propagationem inferviunt,
Quibus confonat Experientia. Si enim propé¢ candelam, aut lucentem,
aut recens extinétam & adhuc fumantem, vel prope atomos illas que pex
aéra volitantes videntur, dum Solis radius obfcuram cameram ingredis
tur 3 fi, inquam, ibi Cithare Chorda pulfetur, cernentur tremores in Hama
i, aut fumo , aut atomis illis , ultra expeationem fenfibiles.

‘Et ex illa Hypothefi plana funt & explicatu facilia quacunque ad Soni
propagationem {pectant Phenomena, quaque in Phen. Il rerulimuss
Ea, cum aliis nonnullis, in fequentibus Corollariis explicantur.

§. 48. Coroll. 1. Ex noftrd Hypothefi patet, quare Sonus propagetur, & ejus
propagationi aer fit neceffavins. '

§. 49. Coroll. II. Manifeftum fit, quare Sonus ad magnam diftantiam propa=
getur. Motus enim corporum Elafticorum facile communicantur, ut pa-
tet exemplo Spherarum Eburnearumin lineam re@tam difpoficarum, qua-
rum, quantuscunque {it numerus , motd primé, citiffime¢ movetur ul-
tima.

8. 50. Coroll. 111. Hinc etiam evidens eft, quare Sonus per Tubos ad tantasm
proﬁagemr diffantiam. Nam Sonus inclufus , ur ita dicam, cum fefe in
Spheram expandere nequeat, non zque decrelcit , quam cim hinc & in=
de fecundiim omnes plagas communicabatur, Sed de Tubis fuftis in fe-
quentibus.

8. 51, Coroll. IV. Liquet guomeds Sonus per Solid.g Corpora tyanfimittatur;

. Tremor enim aeris interni recipienti communicatur, [ ut in Exemplo .

10. allato {ubfiftamus, ] quod deinde eum communicat aéri externo , unde.

ad aures ufque propagatur. Sonum antem recipienti communicarl , appa-

ret ex nova quam induit modificatione, qué ex aheneo vel argenteo , fic

vitreo - aheneus, vel vitreo-argenteus.
§. 52. Coroll. V, Hinc quoque: apparet, guare finstofas Sonus ingrediatur

vias, & tam ad larera quam in divedum propageryr. Sicut enim , fi Undis

in aqui ftagnanti excitatis, opponatur obftaculum foramine aliquo per-

viom, Undz per foramen illud tranfeuntes, fefe pone obftaculum expli-.

cabunt , & verfus omnes partes dilatabunt ; pariter in aére ubi pars Un-
dx comprefla foramen aliquod pratergrefla eft, fele undiquaque expan-

dens » ad latera.eeque defluic, ac in direGum. Que caufa eft cur Sonus.
teL--
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anterpofito corpore folido inter aurem & Corpus Sonans, nihilominus
audiacut.
8. 53. Corell- VI, Nec minluis patet, quare in infinittum non propagetur Sonus,
Extinguitur enim, 1* Ob latentes in aére vapores , qui elaterio deftiru-
ti, aéris Sonum abforbent, & paulatim extinguunt. 2®. Ob corpora ter-
reftria mollia, & vi refletente carentia, in quz fi impingar aér , motum
fuum amittit. 3*. Ob materiam aére fubtiliorem, quz, defetu craffitiei ,
acris motum extinguit, ut arena lapidis injeti motum abforbet. 4°. De-
nique & pracipua caufsa haceft, quod cum Soni Intenfitas , recedendo
a Corpore Sonoro, continud decrelcat, tandem ita minuitur, ut auribus
fit infenfibilis, tuncque Sonus eft, Phyfice loquendo, extinttus, qui
Machematice adhuc durat,

PROTPOSTET PO VLG

Soni wloﬁ'mtem ﬁfppumre.

§. ¥4. Mirifice confirmabitur Hypothefis noftra, fi fupputata Soni ve-
focitate; eam Experientiis conformem inveniamuys. Docuit autem Vir Ce-
leberrimus, T eam calculis fubjicere, ut mox fubjiciemus, modo fequens
admittatur Principium,

§. 55. Siex noti altitudine Barometri, & comparatis inter fe hydrar~
gyri & aéris gravitatibus, eruatur aéris altitudo, {upponendo eunmvefle
ubique homogeneum , & ejufdem denfitatis quam hic habet in Terrz fus

erficie , Corpus cadens ex dimidid 1lla altitudine , eandem habet in fine defcens
ﬁ'h welocitatem , quam habent Unde fupradite , Sonum propagantes.

§.56. Quod, f1 quis Mathematice demonftratum videre cupiat, adeat
Celeb. Nevvronum: * Nos enim , tim brevitatis caufsi , tim quod Phy-
fice demonftrari non poflit, illius principii demonftrationem omittimus..

§. §7. Cateruim , fupponit Vir Celeb. aéris particulas effe pun-.
éa Phyfica. Cum vero craflitic non careant, & prasterea multi per aéra
volitent vapores , augenda erit Soni volocitas , propterea quod per corpora
folida motus in inftanti propagatur. :

. 58+ Videamus igitur quanta, his pofitis, futura fit Soni velocitas.

Si Mercurius in Tubo Toricelliano habeat altitudinem 28. digitorum,,
erit aéris gravitas, ad aque gravitatem , ut 1. ad 880, & aquae & hydrargyri
gravitates inter fe erunt ut 1. & 14. Ergé aéris & hydrargvriigravitates unt
mter fe ut 1. & 12320, Aéris igitur ubique @qualiter denfi altitudo eflet
digitorum 12320. ductorum in 28. feu digit. 344960. hujufque dimidiunx.
digit. 172480. feu linear. 2069760, Notum eft autem {patia a gravibus ca-
dentibus percurfa efle ut Quadrata Temporum quibus percurruntur, féu
Tempora efle ut Radices quadratas. {patiorum. Si ergo hxc analogia in-
{flituatur,

3 Ut

+ Nevvtonns, ¥ Loc, cit. Prop. 49, Corall..
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@i Rudlize quadrark lowonrnh 3174 quee & gtave cadente én uno minnte
ecundo percurruntur , h. e. ut linee ' 46l
e Rivabitoorm Sanstiavem I, 2869760, dimid, alcitud. invent. 1438
Do simiton Weiniishm Jeosn i, 1 ) ; Coaw
" Al Tempus guo dimiwiin alvivndo inventa & Corpore gravi morn accelerate
Vdente percurrevet iy : TS _ e
* dnvenretur quod éﬁrp&s-c&dens ex illa altitudine velocitatem acquifivit,
pollit percurrereantra illa 21" duplum fpatium illius qued motu acce.
lerato percurit 4 h.e. qui poflit percurrere totam altitudinem inventam,
Haec autem erat digitorum 344960. qui ergo intra 31 minuta fecundaa
Sono percurri debent. Sonus ergo, in uno mnuto fecundo, percurret polli-

ces 11128, feu pedes 927. :'feu exapedas 154. -

Stjam , tum propter crafficiem aéris particularum, tum propter vapores
aliave corpuscula in aére volitantia, augeatur velocitas fext circiter fui
parte, feu 2% : hexap. Sonus conficiet intra unum minutum fecundum ,

2 .
180, hexap. Plane ut docent Experimenta,

PROPOSIT!IO VIIE

S medswm fit wbique homogeneum , Unde omnes
erunt equiveloces.

§. %0, Tnde vonfirmarur Doftrina meftra de Sonornm propagatione,
Nam com, {utvidimus §. 23.) Soniveleciras fiteequabilis, {1 inveniamus
Undarum velocitatem efle eequabilem , mragnum erit pro veritate fenren-
tiz noftra argumentam. '

Hic tres cafus poffumus diftinguere,

§. 6o. Caf. 7. Ponamus 1. dwas Ondas erm effe latitudinis, fed pars
ticulas inund Jongius eundo ac redeunde fpatium percurrere quam in al-
terd., Tunc prioris 'major erit compreflio, ‘majorque dilatatio, adedque
major vis Elaterii, Sed & fpatium percurrendum erit majus. Ea igitur
fefe compenfant. Ut in Pendulo aut Chorda ofcillante, {i vibrationes
fint majores , major erit gravitatis ant elafticitatis atioy minor fi mino-
res , unde fir ut ofcilationes fint Hochronze; Pariter in aéris Undis, unius-
cujufque particulz vibrariones , five fintmajores ; five minores , dummodo
eadem remaneat Undz latitudo , funt fochrone , & quia , quo Tempore
particulae eunt & redeunt , eodem Unda percurrit fuam latitudinem, Un-
de fuas latiendines, f‘guaa funt zqnales , codem Tempore percurrent. Ea-

‘erir igitor ‘utriufgue velociras.

§.61. Caf. I. Ponamus 2°. Undas effe inequales , v.g. unam-efle alte-
rius duplam , & fpatia a particulis percurfa Ondarum latitudini {gﬁe proportio.
nalia . Tunc erunt comprefliones ac dilatationes in Jocis correfpondentibus
zquales, adedque vires Elafticitatis 2quales. Et hoc refpetu , motus il-
laram particularum fune analogisum motibusPendulomum , quorum unum
effcc alcero duplo longius, : by

€
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Sed in Péndulo , quae cunque {it Ponderis appenfi gravitas, eadem re.
manet velocitas , quia quantam crefcit pondus movendum , tantimdem
crefcir vis motrix., In Undis verd remanente Elafticicate mucari poteft pon-
dus movendum , & mutabitur velocitas , qu erit inverse ut materia mo-
venda.- Sic in noftro cafu velocitas particularum Unda majoris , erit fub«
dupla velocitatis Unda minoris in locis gprigfpondenribus, Ilud fieret in
Pendulis , ft unum agitaretur vi gravitatis qua eflet fubdupla vis gravica.
tis alterius. Eoque refpectu metus illarum particularum funt Analogi
cum motibus duorum Pendulorum, quorum gravitates effent inter fe in
ratione fubdupla. '

Ut duos illos refpe@us conjungamus, comparande funt velocitatgs
duorum Pendulorum , quorum unum fic alterius duplum , fed ?giteegf Vi
gravitatis fubdupli. Quoniam quadrata ‘Temporum quibus ofcilationes
Eeragu_nrur, funt ut Longitudines Pendulorum, & inversé ut gravitates qui-

us agitantur, erit quadracum Temporis ofcillationis unius”Penduli , “al-

terius quadruplum; duplum, ob duplam longitudinem , & duplam ob
fubdup?am Gravitatem , Ergo Tempus erit duplum. Erune igitur Tem-
pora ut Pendulorum longitudines. Pariter Fempora intra qua aéris par-
ticule eunt & redeunt, h, e. intra que Undx faas latitadines pegcur-
runt , erunt ut Undarum latitudines , five ut fpatia ab ipfis percusfa. Er-
g0 intra idem Fempus, Unda idem fpatium percurrunt. Ergo cadem el
illarum velocitas. Sk ' : 2
§. 62. Caf. IFE. Sidenique ponamus nec Undas effe ﬁg@!es,_g; ?azg,g b ]
articulis ?ermr_ﬁ; Undarum latirudni efie proportionalia, {ipponendo fertiam
{Jndam ejufdem cum primé laticudinis, g{ cujus particula fpatia eundo a¢
redeundo percurrant, que cum fpariis & particulis fecunde Unde percurs
fis fint proportionalia fuarum Undarum latitudini; Ex prime cafu pro-
babitur primam & tertiam Undam effe 2quiveloces, & ex fecundo cafu
fecundam & tertiam eadem pariter ferri velocitate. Ergo prima & fecun-
da eandem etiam habebunt velocitatem. Quicun ue';‘thur ponatur ca-
fus , in medio ubique homogeneo , Unda omnes funt a’quiveloces.

§. 63. Coroll. Buare ventns Sonorum velocitat: non ﬁ?g facrle apparet,
Ventus enim violentiffimus arbores eradicans, dificia fubvertens, quales
pauci obfervantur , vix percurrit fex hexapedas, quo Fempore Sonus 180,
percurrit. Hoc autem in exiguis diftantiis in quibus Academici Florengini
ex perimenta inflituerunt , haudfenbibile cfle poteft. In majoribus pofler ob-
{exvari, 8ic refert Gul. Derbain, 10 eAdis Bhilofopbicis Toudmenfibus, Ne,
313. Soni yelocitatem, Experimentis in magna diftantia inflicutis, a ven.
to profpero nonnihil auétam fuilfe, ab adverfo retardatam. :

§. 64. Scholium. Ex illa Soni velocitatis quabilitate , liceat per tran-
fennam indicare novam diftantias  menfurandi rationem, Sicut enim ex
notd diftantia & Fempore ad gam percuszendam infumpto , nefcicur Sop
ni velocitas; parier ; £X AOtS u&w & ‘Femporc , dftantia accura-
t& fatis innotefcet. e

PR Q-




DISSERTATIO

PROPOSITIO IX

St mutetnr aevis [latus , immutabitur pariter Soni
velocitas.

_ §.6% Ilud etiam Experientiis confonum eft. Hic quoque triplicem di-
ftinguimus Cafum,

: ,ﬂg 66. Caf.1. < Mutetur atvis Denfitas, qui aulth, vel imminutd, au-
getur vel minuitur pondus aéris movendum, decrefcit aut crefcit veloci-
tas. Ex . 61. evidens elt Undarum velocitates comparari debere cum ve-
locitatibus ejufdem Penduli , quod fucceflive agitaretur diverfis gravita=
tibus. Climque in hoc quadrata velocitatum fint ut gravitates, etiam in
iftis quadrata celeritatum , erunt inverse ut pondera movenda, {ive invera
se ut denfitates, Pelocitares ergd Undarum funt snverse in vatione fubduplica«
ti Denfitatum,

5. 67, Caf.IL. Poteft mutari aeris Elafticitas, quo in cafu mutatur vis
motrix, & comparando velocitatem Undarum, cum motu Penduli divera
fis gravitatibus agitari, invenietur, quod Tndarum welocitares fint in ra
tione [ubduplicati Elaflicitatum.

J. 68. Caf. III. e Mutetur & Denfitas ¢ Elafticitas, componendo ratios
nes, patet quod Undarum celevitates fint in vatione compofitd, ex [ubduplicas
ta directa Elafticitatum , & [ubduplicati inverfa Denfitatum,

F. 69. Si ergd tantlim crefcerer aut decrefceret Elafticitas , quantim
Denfitas, non mutaretur Undarum celeritas, inverfa enim Denfitatis ratio,
dire&tam Elafticitatis deftrueret,

8. 70. Cor. 1. Ex iis apparet, quare affate ¢ die velocior fit Sonus quam
heeme ¢ nodte, Tunc {cil. ob intenfun calorem aér rareht , & vim acqui-
tit Elafticam ; hyeme verd & noéte, ob frigus, condenfatur aér, & re-

mictitur ejus vis Elaftica, Non igitur mirum eft i lentiis moveatur So-

nus.

§.71. Cor. I, Hinc etiam explicatur , Quare inmontium cacuminibus , li=
cet ibi aer [it varior , Sonus mihilominus lentioy fit , quim in wallibus, Nam
quantum decrefcit Denfitas 5 tantum decrevit Elafticitas, Imo magis, ob
frigus in altioribus montibus femper intenfius quam in vallibus. Debuit
ergo Soni velocitas remitti. :

$. 72. Hacde quibuslibet Sonis vera funt, Sed quoniam inter fe difs
ferunt varii Soni , videamus quid conftituat illorum differentias.

PR O-
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Sonorum - Intenfitatis muﬁzm reddere,

§. 73. Sonos diximus Intenfitate differre. Intenfiorem verd effe
Sonum qui & majori ictu producitur. Sic Chorda fortitis pulfata intenfio-
rem edit Sonum, Ea autem majorem mot{is quantitatem recipit, majo-
res peragit vibrationes, longius eundo ac redeundo {patium percurrit.
Eam unicam notare licet in illius vibrationibus differentiam. Unde pollu-
mus concludere , Intenfiratem Soni pendere , b eo guod Corpus Sonans ma-
jorem babear motils quantitatem , five, quia eadem femper fupponitur rema-
nere mafla, quod majores vibrationes ab ejus partibus peragantur. Quod €x
eo confirmatur, quod Chorda-fub finem fuarum vibratonum, motu jam
ex parte amiflo,. & longé minores itus, minorefque reditus conficiens ,
valde eriam minorem Sonum edat. Conveniens enim erat , utcum Sonus
confiftar in motu tremulo , major Sonus confiftat in majori moru tremu=
lo, minor Senus producatur 3 minori motu rremulo.

§.74. Idem eft in aére. Ibi Soni Inten{itas confiftit in majori motu 3
sta ut , cateris paribus, Soni Intenfitas fit ut [patium ity & reditu & particulis
acris percurfum,

Hinc facile explicamus omnia Intenfitatis Sonorum Phznomena.

§.75. Cor. 1. Nam ftarim videtur , ‘Q\rgre decrefcar in yatione diftantia«
vum duplicard. Quo magis enim Sonus a Corpore illum producente rece-
dit , eo pluribus partibus communicatur motus , & numerus particula~
rum quibus communicatur, pofitd eidem ubique denfitate, eft in variis
diftantiis , ut quadratum diftantize. Motus autem pluribus communica-
tus partibus in fingulis minor eft. Debet ergo Som Intenfitas, f{ive mo-
tls quantitas decrefcere in dictd diftantiarum ratione, !

§. 76. Cor. II. Nec latebit caufsa alterifis Phaenomeni, Cur, {cil, Soni I
tenfitas fir ut aeris Denfitas, Nam cum crefcente Denfitate, crefcat Elaftia
citas, hinc fequitur eandem remanere debere velocitatem ( §. 69. ). Cor=
pus autem denfius , eidem. welocitate motum cum rariori , majorem illo
motiis quantitatem habere notum eft. Ergd quo denfior erit aér, ed ma-
jor erit Soni in illo produdi Intenfitas.

8. 77. Cor. HI, Cim eadem remaneat Soni velacitas, five aér {it gravior,
five levior , [ quia {i gravier, major eft Denfitas majorque Elafticitas, i les
vior aér , minor utraque , ] Denfitas verd crefcat ut aéris gravitas, five ut
Columna Mercurii in Barometro , fequitur Juzenfiraremn Soni effe ut coltn-
nam bydrargyri , qua, in Barometvo , cuin . eAtmofphere pondeve aquilibratuy,
Quod Experientiis confirmavit Experientiffimus Dominus Hauk [bée *. Si
quis igitur aures haberet fatis delicatas , . loco Baromerri ei effe poflet di-
verfa ejufdem Soni Intenfitas, :

C 578
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§.78. Cor. 1V. Si augeatur aéris Elafticitas ,ex aliqui cauf3, v. g Calores
€3 au&ti minuetur Denfitas; fed Soni celeritas augetur ut Elafticiratis Ra-
dix quadrata. ( §. 67.) Cum ergd Soni Intenfitas pendeat tum a Denfita-
te, tum a Celeritate , erit illa gire&é ut Radix quadrata Elafticitatis, &
inverse ut Elafticitas. Ratio autem ex his compofita eft inverfa Radicis
Elafticitatis. Ergd quo major Radix Elafticitatis, ed minoy Soni Intenfits.

S.70. Cor. V. Inde explicatur, cur hyeme & nocte Soni fint magis intenfs,
guam die & eftate. Quod Phznomenon Veteres plurimum torfit Philofo-
phos. Varias hujus explicationes curiofas, facetas, & ridiculas videre
elt apud Plutarchum +. Notat Gafiendus ¥* omnes in eo errafse , quod
caufsz maxime naturalis obliti, hoc Phanomenon non explicarint, per
no&urnum filentium. Sed licet id filentium nonnihil conferat , patet ta-
men non unicam effe caufsam , ex eo quod ruri, ubi non minus eft diur-
num quam noé&turnum filentium , Intenfitas tamen longe major eft nocte,
quam die. Vera igitur caufs2 eft major Denfitas, minorque Elafticitas , quae
Sonos no&e intenfiores reddunt quam die.

§.80. Cor. VI. Apparet etiam, ‘cur fudo & [ereno Coelo intenfior fit Sonus.
Tunc enim altior eft hydrargyri in Barometro Columna; Ergo intenfior
Sonus. [ . 77. ]

8. 81. Cor. VII. lisdem principiis exyplicamus Zutenfitatem Soni & vente

rofpero auitam, ab adverfo minutam. Si enim faveat ventus, aéris particu=

fasi pellendo, eas longius {patium eundo percurrere cogit, unde majox
eft e?rum motus. Sicontra adver{us fit, acris particularum itui refiftendo,
earum motum minuit. Sed dicet aliquis ventum profperum tantim noce-
re particularum aéris reditui , quantum faver itni, adedbque motlis quane-
titatem in genere {umptam non mutari. Verim refpondemus folos itus in
aurem agere, reditus ad Soni perceptionem nihil conferre, ac per confe-
quens motilis quantitatem augeri fecundum eam dire&tionem qui in aurem
agit Sonus, imminutionem verd versus partes contrarias, ad aurem non
pertinere , & ad Soni perceptionem non conferre.

. 82. Cor. VIII. Eodem modo patet , cur corpora mollia, five Corpori So-
nanti impofita, five inter illud & aurem collocata, Sonum debiliorem ved=

dant, Ea enim motum abforbent & minuunt,

PROPOGSET IO . XL
Tonorum diverfitatis caufsam reddere.

§.83. Soni differunt Tono. Tonus autem, ut vidimus , ed gravior
eft quo longior, craffior, aut minis tenfa Chorda Sonum producens. In
his autem omnibus obfervamus hanc unicam efle differentiam inter vibra-
tiones Chordarum longarum & brevium, craffarum & tenuium, parim
& valde tenfarum, quod priorum vibrationes fint lentiores vibrationi-

bue.
T Sympof. lib. 8, Quaft, 3, %% Phy[. feét, 1, L, 6, c. 50,
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bus aliarum. Unde fequitur, Tonsm pendere X numero vibrationum quas
daro Tempore conficit Fibra Sonans , fen ex numere Undaram certo tempore in
aere productarum. ED acutiorem effe , quo frequentiores , €0 graviorem, qud rd-
viores ¢ minas crebri funt itus veditufque Fibra, fen Chorde tremule. Sunt
igitur gradus gravitatis diverforum Tonorum, ut Tempora quibus una
quaque ofcillatio peragitur, {ive ut latitudines Undarum a dito corpore
produétarum. e

§. 84. Quod confirmatur ex eo quod Chorda cadem five fortins, five le-

nius pulfetury eundem fervar Tonam. Clum enim ejufdem Chorde vibratio-
nes omnes {int Ifochronz , licet majores fint aut minores , non inde muta-

tur earum numerus dato tempore produftus. Ac per confequens non mu-
tatur Tonus,

PROP OSTTIO A1l

Tempora ofcillationum ,  ac per confequens gradus gravitatis
Tonorum [unt ut Chordarum lorgitudines.

. 85. Chordarum ofcillantium celeritates , funt ut Pendulorum cele
ritates; ha autem funt inversé ut quadrata Temporum vibrationum. Ere
g0 & Chordarum celeritates f{unt etiam inversé ut Temporum quadrata.
Ez autem funt quoque ut quantitates motéis, divifze per materiz quanti-
tates. Motus autem funt vt vires Chordas reducentes , qua funt ut Chor-
darum curvature , Curvaturz verd funt inverse ut longitudines. FErgd
motus funt inverse ut longitudines. Qurantitates autem materiz , cum
Chord= {upponantur 2qualis craffitiei, funt ut longitudines. Ergd divi-
dendo inverfam longitudinum rationem per diretam longirudinum , in-
venietur quod Celeritates fint inversé uc Quadrata longitudinum. Sunt
etiam, vt vidimus, in edidem ratione Temporum. Ergd funt Tempora
ofcillationum ut longirudines. Sed funt Tonorum gravitates ut Tempora
ofcillationum, Ergoille ut longitudines. :

PROPOSITIOUXITL

Tonorum gravitases , [en Tempora ofcillagionum , funt
ut Chordarum diamerri.

§. 86. Nam fi zqualiter incurventur duz Chordz, quz, ceeteris pari-
bus, fint diverfz craffiriei, 2quali vi fefe refticuunt. Ergd funt earum

motus zquales, & celeritates reciproce u(t: quantitates materie , h.e. re.

2 ; €ipio=
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ciproct ut quadrata diametrorum, Sunt ‘etiam celeritates ut quadrata
Temporum ofcillationum, E_:rgb funt Tempora ofcillationum ut Diamee
tri, Ergd & Tonorum gravitates,

PROPOSLEY IO XIV,

Tonorum grawitates, [en Tempora ofcillationum [unt inver[é
ut Radices quadrate Tenfionum.

§. 87. Cum enim Tenfiones fint ut Elafticitates , comparandi funt
motus Chordarum vari¢ tenfarum , cum motibus Pendulorum gravita«
tibus diverfis agitatorum. Tempora autem ofcillationum in Pendulis,
funt inverse in dimidiatd ratione gravitatum, & per confequens in Chor-
dis ;. Tempora ofcillationum erunt etiam inversé ut Radices quadrata Ten~
fionum. - .

. 88. Scholium. Quis non mirabitur totam Muficam, ad Arithmeti-
cas, & Logarithmicas Tabulas reduci. Quis prima fronte percipiet relatio-
nem, qua gratos inter , amoenosque concentus , ad id unice deftinatos ,
ut auribus placeant, & numeros, calculosque, triftes longi & ardui in
Mathematicis laboris fruftus, intercedit. Ex di&tis tamen apparet qui
"arte Tonorum rationes eorumgque inter {¢ proportiones poffint comparari
& calculis fubjici. At ex variis illorum inter fe refpeétibus, omnis pendet
Mufices harmonia & melodia, Nam {i confideremus , Tonos eafdem ha-
bere inter fe rationes quas habent Chordarum longitudines , craffities &
tenfiones , pari, qui excitata fuit admiratio, ceflabit facilirate.

Si ulterius attendamus certas Tonorum proportiones auribus placere ,
alias difplicere, [ ob certas, quas poftea videbimus , rationes, ] claré inno-

tefcet , ex iftis formari pofle dulces ; harmonicos, & admodum fuaves

goncentus, :

DEFINITIONES

¥.89. Sed de his in fequentibus , nunc annotafle fufficier , experientid
compertum effe , eos placere Tonos, qui {implices, pariim compofitas ,
& gua facilé fentiri poffint , habent inter {e proportiones. Hz dicuntur
Confonantie , & fingula fingulis impofita funt nomina. Quz verd nimium.
compofitz funt, auribufque ingrate , Difonantie dicuntur.

§. oo. Simpliciflima omnium , quaeque nullam admittit compofitionem:

Confonantia, formatur a.duabus Chordis 2qualibus & aequaliter tenfis,.
vel in genere, ciim inter duos Toonos datur zqualitatis ratio. * Ea dicitur

Unifonus , quia.idem Tonus, aut qui videtur idem, ab utrique Chorda pro~
ducitur.. B
s §.91.
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§.9o1. Siverd dum una Chorda femel ofcillatur, altera duas peragat
wibrationes , Confonantia inter hos Tonos dicitur Az wacwy, Oftava ,
Gall. une Odtave,

§.92. SiSoni fint inter {fe ut duo & tria, h.e. Si dumuna Chorda duas
perficit vibrationes, altera ter eat, terque redeat, Confonantiam formant
ditam A wivre , Quintam, une Quinte. ; :

§.93. Sivibrationum dato tempore productarum numeri f{int ut tria ad
quatuor , habebimus Confonantiam diftam At vecowpay , Quartam , une

Harre,

TQTSF. 94, Ditonus , Tierce majeure , dicitur Confonantia cujus Toni fune
inter fe in ratione fesquiquarta, h.e. Si Chorda una quingue peragat vi-
brationes , dum altera quater ofcillatur.

§.95. Si verd Toni fint,ut quinque ad fex , nominabitur Confonantia
Sesquiditonus , une Tierce mafeure, '

§. 96, Tom quorum rationes funt ut tria ad quinque, aut ut quinque
ad ofto , efhiciunt Sextas , Majorem & Minorem , la Sixte Majenre 5 & la
eMineure.

Inde¢ fatis curiofum, & quod humanam fagacitatem primi fronte fi.
perare videtur , folvitur

P8O B LUE "MiA

§. 97. Definire quot , dato Tempore, dara Chorda
peragat vibrationes.

Hlud tribus modis folvit Dominus Sauveur.

§. 08. Ie. Sumpfit Chordam chalybeam , ejus crafiitiei , ut quadraginta
ejus pollices > eflent ponderis viginti granorum, cum uni tertia parte. Ea
quadraginta & duos pedes longa, & pondere decem librarum tenfa, qua-
ter ibat, & quaterredibat, in uno minuto fecundo. Eadem Chorda, eo=
dem pondere tenfa, & 32. pollices, five duos pedes cum duabus tertiis
partibus longa, erat quim proximeé ad Unifonum cum fftuld 4. pedes lon-
ga.& apertd. Sed Toni, feu numeri ofcillationum funt inverse ut Chor=
darum longitudines. Si ergd hac proportio inftitwatur; Ut Chorda 32. pol-
licum; Ad Chordam 42. pedum , feu 504. pollicum : Ira ofto ofcillationess
Ad 126. qui eft numerus vibrationum Fiftulz 4. pedes longz. Unde noti
relatione hujus Toni cum aliis, nefcetur numerus vibrationum cujuslibet:
alterius Toni. Sicfi velimus {cire quot pedes:-longa fit Fiftula que cen--
ties , intra unum minutum fecundum , vibratur, dicendo; Ut 100, vie
brationes; Ad 326, vibrationes : Ita 4. pedes 3 Ad 54 pedes ; ea invenictur
pavlulum major quinque pedibus. * 1oLl

§. 99, II°, Alio etiam modo & illo quem mox retulimus ingeniofiori

wdem exequitur, ¥ - ;
¥ Hiff. Acad, Reg, Scientiarum, A, 1700, p. 171.. T
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Si dus fiftulee , quarum Toni efficiant confonantiam ab Unifono pa-
rum diverfam, v. g. Ditonum , aut Sesquiditonum, fimul Sonum edant,
videtur Sonus communis in, certis inftantibus intenfior ; eaque inftantia
“zequahibus ihtervallis a fe invicem diftant.  Cujus Phanomeni caufsa non
eft difficilis ; In iis inftantibus Sonus eft fortior, quia vibrationes, qua
antea feparatim agebant , tunc conjunguntur, h.e. fibre fimul eunt, &
duplici 1¢tu aurem afficiunt.  Tubiilli, cum confunduntur Toni , dicun
tur & Muficis plandere, battre, & conjugium illud Sonorum , plaufus, des
Bartemens, Fiftule fumuntur quorum Toni fint fere ad Unifonum , quia
plures funt Vibrationes feparat® , pauciores conjunéte : hee igitur facilins
ab aure diftinguntur , cim longioribus diftent intervallis. Sique duo Tubi
non fufficiant , tres fumi pofiunt,

Sumanitur tres fiftulee, quarum duz primz Ditonum fonent, prima
verd & tertia Sesquiditonum. Plaudunt prima & fecunda poft quatuor
illius, quinque hujus vibrationes. - Conjunguntur Soni primz & tertiz,
poft quinque unius, & fex alterius vibrationes, At, ut fimul eant prima
& tertia , requiruntur viginti quatuor iftius, & viginti quinque illius vie
brationes. Trium verd fiftularum Soni confunduntur poft 20, prima,
25, fecund= , & 24. terriz vibrationes. :

Si ergo tales Tubi fumantur, quales tres fimul plandant quater in uno
minuto fecundo , non verd {zpilis aut rarils, indicio erit breviorem fiftu-
lam 100. longiorem $o. alteram 96. peregifie vibrationes intra id Tempus.
Et ex relatione horum Tonorum cum aliis, nofcetur numerus vibrationum
cujuslibet alterius Toni. Sic compertum eft fiftulam apertam 5 pedum ef-
ficere intra minutum fecundum 102 vibrationes.

§- 100. I1i° Tertid vid idem_adhuc invenic Muficus Ingeniofiffimus. Et
in hic non modo magnam Mufices notitiam, fed & non exiguam Geome-
triz reconditioris peritiam oftendit. Verum ciun in e Chord ofcillantis
centrum ofcillationis requirat , aliaque fupponat Mathematicis tantium no-
ta, hanc Methodum confultd omittimus; hoc unicum adjungentes Co-
rollarium.

§. 101. Coroll. Inde erui poreft Unde cujufcunque latitudo. Nam Fiftula
quinque pedum , eundem Sonum edit cum Chordi que bis & centies it 8&
redit intra unum minutum. Intra quod tempus Sonus percurrit 1080. pe-
des. Dividendo igitur 1080. per 102. inveniemus Undam effe z2qualem
102 pedibus, h. e, circiter duple longitudini fiftule. Unde poteft con.

¥
cludi, latitudines Undarum 5 in omnium apertarum fiflularum Sonisy equari
Auplis fiftularum longtudmibus,

PROPOSITIO XV.

Alias Sonorum differentias explicare.

§. 102, Sonos vidimus differre Afperitate & Lenitate. Afper au-
em cft Sonus, quum Corpus Sonorum vatiis conftat partibus quarum vi.
: DId=
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brationes aut Toni nullas efficiunt inter fe Confonarntis , fed potitis Diffo-
pantias. Quoties enim id contingit, toties ex junétis illis diffonantibus
& difcordibus vibrationibus , refultat Afperitas in Sono. Afperum edunt
igitur Sonum corpora ex partibus heterogeneis compofita, aut quorum
textura non eft uniformis.

§. 102. Differunt Obrufitate & Suavitate, Obtufus verd Sonus in
€0 conﬁ%lerc videtur, quod Sonanti Corpori defit Vis Elaftica, ita ut -
debiles tantim peragat vibrationes , aut quod ejus partes ita fint inter fe
complexz atque irretitz , ut aliz aliarum vibrationes impediant. Sic li-
gnum viride aut humidum, Obtufum habet Sonum, quod aqua tremoris
11¢apax , 1N ejus poris contenta , Non permittat ut ejus partes peragant vi-
brationes proportionatas i¢tui impreflo. Poteft etiam Soni Obrufitas ex
€0 oriri , quod , propter nimiam corporis denfitatem, ejus parces libere vi-
brare nequeant. Eaeft verifimiliter caufsa Obtufitatis Soni auri , & quo-
rumdam metallorum.

8. 104, Cum Stridulitas , ut jam diximus, fit Afperitas in Sono admo-
dum acuto, facilé percipitur quanam fit ejus ¢aufa; apparet etiam quare
auribus tantoperé fit injucunda. Acutus enim Sonus, ut vidimus,
velociflimas in aure excitat vibrationes, & frequentifiimas, Afper autem
eas excitar diffimiles & difcordes, undé partes periculum fubeunt fefe a-
lias ab aliis feparandi, quod in mente gratas fenfationes excitare nequit.

§. 105. Hinc fats intelligitur , quid fint Sonorum Suavitas , Claritas,
& Lenitas. Qua omnia cim parvi fint momenti, & fatis per fe clara, fu~
fis demonftrare inutile foret. :

PR O PO Lo a RV
Sonos explz‘care gmfes ﬁmt in variis Corporiém Sonoris.

§.106. Nunc quomodd varii, variis in Corporibus, Soni excitentur
explicandum venit; ac 1°. Videamus quid fiat in Fidibus. Sh :

§.107. Hz Sonum producunt , cum ple@ro aspero & refin illito, aut
ungue , aut plumuli, vel aliter incurvantur. Tuncelongantur , Tenfio in
fingulis partibus producitur, cimgque illz fint Elafticee , ubi primim fibi
relinquuntur , fefe reducere conantur, & varias peragunt vibratiunculas,
dum tota Chorda fuas peragit vibrationes. Ofcillando comprimunt aé.
rem, in illo excitant Undas, uno verbo fonant, :

Qudd fingule partes {uas habeant vibrationes, jam de omni Sonante
Corpore probavimus. In Chordis autem , licet minlis evidens primo in-
tuitu videatur , probatur tamen , ex eo quod duz Chorde perfetté in oms
nibus {imiles, praeterquam in texturi aut materii, f{imiles omnind pera-
gant vibrationes totales, Sonos tamen diverfos edant.

' §. 108, Si Campana malleo feriatur , & tota vibratur, & fingula partes
tremunt » ut ex dictis facis pater, Tota Campana Ovalem induit ﬁgurézm,
€1k
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dein ex Elaflicitate redeundo, Circularem, poftea Ellipticam , fed cujus
major axis elt in eddem lined 1n qui prits fuerar minor. Interea fingule
partes agitantur, tremulum aéri motum communicant , fonant, & So-
nus propagatur. '

. 109, Idem: fit in omnium Elafticorum Corporum percuflionibus. In
Pneumaticis verd Inftrumentis res peraguntur ut in Fiffuli. In hic au-
tem aér per tenuem rimam impellitur , iﬁique comprimitur. Aér ille com-
preflus, & expulfus, pellit & comprimit aéris partes vicinas , illeque ul-
teriores. Dum verd omnes dilatantur, formant aéris Undas, qua ex rimi
il egrefle, Tubum ingrediuntur, & ejus fibras motu tremulo agitant.
Hz fibre, qua Elaftice efle debent, refonant & Sonum augent. Aér
autem nunc perunum, nunc per alterum foramen egrediens variis mo-
dificatur Tonis.

§.110. A caeteris Inftrumentis nonnihil differt clavis, in cujus fora-
men aér intromittitur y unde oritur Sibilas. In illo renui canali aér com-
primitur, & quidem magni vi; Magni vi etiam fe reftituit, & hunt al-
ternze comprefliones ac dilatationes aéris , Sonum Acutum producentes,
ob velocitatem compreffione acquifitam.

§. 111, Si baculus lenté per aéra moveatur , aéris partes 4 parte anterio-
ri pulfe, in polteriorem vacuam fa&tam motu circulari tendunt, nullaque

fit compreflio. Sivero flagellum velociflimé moveatur, ira fubitd poterit:

aéris particulis occurrere, ut ille cedere neftiz vicem folidi corporis ex.
pleant, & comprimantur, ac poftea fefe dilarantes Undas in aére produ-
cunt. Ind¢ oritur Sdnus, qu Acutus efle folet. Nam aéris particulae
magnd vi compreflz, magnd velocitate fefe reftituunt, frequentesque
peragunt yibrationes. ,

§- 112. Si alicubi aér condenfatus fefedilatet , tunc neceflarid compri-
met aérem vicinum. llle condenfatus magni vi irruit in medium , ubi aéc
fefe dilatavit. Sic irruendo comprimitur in illo medio, ejusque particyle
alize in alias impingunt, Reflectuntur, & rursts medium continet parti-
culas aéris dilatatas. Sic fiunt alternz aéris comprefliones ac dilatationes,
fiunt itus & reditus, fit Sonus. Cafus illeevenit, cum exploditur Zormesn=
tum Bellicum. Pulvis pyrius magnam continet aéris condenfati copiam *
qui explofione rarefit , tim quia carceribus apertis , conatur fefc ex ftay
tu violento expedire, thm quia in immenfum feré crefcit, calore ignis,
ejus Elalticicas. Fiuntergo itus & reditus, Sonum intenfiffimum produ-
centes 5 Scil, particule magnum fpatium percurrunt. Eodem modo Toni-
trils , pulveris fulminantis 5 fermentationum , G'¢ , excitantur Sonitus,

§. 113. Sed nullus eft inter omnes Sonos qui majori attentione dignus
fir , Voce humani. Loquele utilitatem, dicam-ne, an neceffitatem com-
mendare inutile forer. Ea eft medium wuid formam corpoream induunt
cogitationes. Quéanam fit igitur Vocis formatio, videre necefle eft.

5. 114,

*. Vid. Differt. de Effervefcentid Celeb. Bernoulli, in qui Peritiffimus
Geometra experimento denonflrat, unuim quodque. pulveris pyrii Jranuin conrtiere
aérem naturaly centies denfiorerns,
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§.114. * Aéris 2 Pulmonibus infpirati exfpiratione formari vocem ne«
mo dubitat. Aér autem pulmones ingrediens , aut ex 1is egrediens, defer-
tur per Canalem Tracheam arteriam dictum, qui ex innumeris Canaliculis
formarur. In ejus extremitate {uperiori datur rimula tenuis, unam circi=
ter lineam lata, qua ad arbitrium plis minli{ve poteft aperiri, & Glortis

dicitur.  Cum 1gitur aérem expiramus, eum impellimus per varios Pul.

monum Tubulos, Tracheamque ita ingreditur, ut anguftis canaliculis
relitis , latiorem fubeat. Ex Trached egrediens, necefsarid appellit ad
Glottidem , ibique comprimitur & velociffime tranfire cogitur. Metum
igitur tremulum acquirit, & pulfando Glottidis labra fimilem motum ip-
{Fscommun-icar , eorumque Elateria excirat; Vnde Sonus debet oriri. Va-
rii aurem nafcuntur Toni pro varid Glottidis aperturd, qua ut omnes
formet Tonos, qui ab homine edi poflunt, in 9632. partes dividi debet.
Aér ille tremulus & ad certum Tonum determinatus , in os & nares im-
pingens , cogit eas refonare , Sonum augere , ipfumque modificare,

+ Hufee igitur penitiis woces , ctm Corpore noffre
Exprimimus 5 rectoque fords emittimus ore ,
Mobilis articular verboyum dedala lingua
Formaturaque labroyum pyo parie figurat.

Glottidis enim apertura, Linguz motus varii, Dentium ac Palati fitus
& reflexiones , Labiorumque formatura, varias generant litteras, quae
idarco Gurturales , Linguales, Dentales , Palatinag, & Labiales dicun<

LT,

8. 115, Scholiwm. Ut plurimim in Phyficis notd Phanomeni caufsi,
ceflat ejus admiratio, hic verd crefcit. Quid mirabilius , quam unam li-
neam in novem mille & plures dividi partes. Quanta auris #xesS3ha
que facile percipit difcrimen , cujus origo et novemmillefima pars unius
line. Adoranda eft Summi Creatoris induftria , qui impliciffimum fimul
& inimitabile conficere potuit Organum, Inimirabile, quippe hurnanam
induftriam longe fuperans. Simpliciffimum, quo, fcilicet, unico formantur
innumeri Toni, Tonorumque inflexiones, qua infinitum Tuborum nu-
merum requirere videbantur.

§. 116. Coroll. . Hinc fit, ut puerorum wox acutior ut plurimim fit voce
adultornm, Illorum enim fauces minores, Trachea minor, Glottis minor,
Unde aér magis comprimitur , frequentiores fubit vibrationes , & Glot-
tidis fibre minores cum fint, acutiorem Tonum debent edere.

9. 117, Coroll. 1. Si guis dinvelit, nulld intermifti infpiratione 5 excla-
mare 5 obfervatur ejus vox femper acutior fiers, Sic etiam Tauri mugitus,
per certa quafi intervalla ex graviore fit acutior. Cim enim in pulmonibus
femper minuatur aéris quantitas, Trachea aé’Dri quem defert fefe accomodans

con-

* Quacunque de vocis formatione bic leguntur 5 luculentits et elegantiis fcri-
Pta wideyi pofiunt in Adis Acad. Reg. Scient. Ans 17¢0. 1706, 1707 4 Dowt,
Dodart. Fide & Merfenni Harmon, Univer, i1, 40.

T Luer, 1V, 543.
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contrahitur, & minor fit; Pariter Glottis ex parte clauditut 5 undé acu-
tior refulrat Tonus. .
§.118. Cor. IIL. Voci affinis eft Sibilus. Fit autem clim contraéis labiis,
& imminut oris aperturd , aér magni vi expiratur. Unde fimul pater ,
& quomodo formetur Sonus, & quare it tantopere acutus, Labia enim
idem ac Glortis fortiuntur effeGtum. :
. 119. Coroll. IVe Vocem augent Tubi Stenterophonici, five Tubs loa
uentes. Sonum intenfum reddunt, & eo ipfo ad magnam propagant di«
antiam. Cujus rei mulciplex eft caufsa. 1°.  Sonus qui aliter in {pharam
fpargeretur, in T'ubo conico contentus neqﬂlit difpergi, fed paucis aéris
particulis communicatus in fingulis major eft. 2 . Motus omnis recipro-
cus, fingulis recurfibus 2 caufsi generante augetur, Motus autem in Tua
bis dilatationem Sonorum impedientibus, tardius amictitur, & fortits re-
currit , propterea quod motu novo {ingulis recurfibus impreflo magis au-
getur. 2° Materia Tubi ut plurimum ad reflexionem maxime apta
eft. Sonus ergd facile refledtitur, & per varias refiexiones valde auge-
tur,

PROPCSET 1 O XNIL

Varia minoris momenti Phanomena exp[z'mre.

‘§. 120. I. Clim aér {it Soni vehiculum , mirum videri poterit, Sonum
per aquam propagari. Refert tamen Gaflendus *, Urinatorem, intra Campa-
nam Urinatoriam , merfum in aquis ad decem Orgyarum profunditatem,
non obaudifle prorsus i&us Tormentorum aliquot, quibus folvens ¢ pora
tu navis (2lutavit, & falutata fuit. Refert etiam De Lanis ¥, pifces, quo-
ties certa Campana Sonum edebat, f{olitos fuifle coadunari in certo loco
Pifcinz Cenobii Cartufianorum Venetiis. Idem fere dicic Marualis
de Pifcibus facris ftagni Baienfts.

Ouid? quod nomen habent , & ad Magiftr
Vocem quifque [ui venst citatus,

Afferit etiam Plinius T4, eos tonitru valde metuere , quod non metue«
renc., {i auditus fenfu privarentur.

Sed cim Aqua Vi Elaftici prorsus non deftituatur, impoflibile non eft
eam Sonorum propagationi efle aptam. Adde quod Aéris {atis magna co-
pia intra aquam contineatur, ita ut Sonus, mediante aére, etiam per a-
quam propagari poflit.

§ 121, 17, Nortat Merfennus +1+1 ; Sonum tintinnabuli in aqui graviorem

efie quam in aere, Cujus rei caufsd heec eft, quod cum aqua magis refiftat
motui

X Phyf T. IL. p. 268, ** Magift. Nat. & Ar. Lib. to. Cap. 1
Ex:ﬂ. g' 1- Mart. )?"t'b. 4" Eplg' 30. '1"{‘ Hfﬁ. N“tl héc 10, C‘P‘q 79,
T+t Lib. 1. De Naz, Som. prop. 30
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motui tremulo quim aér , efficit ut eodem tempore eadem Campana pau-
ciores peragat vibrationes. Undé oritur Tonus gravior. Sic Pendulum
in aqué ofcillans , eodem tempore pauciores peragit vibrationes quam in
aére. Probavimus verd Chordarum ofcillationes Pendulorum vibrationi«
bus effe fimiles.

S. 122. IIL. 7n lalte atque oleo, penitis perit Somws. Tanta enim eft il
lorum liquorum vifcofitas & un&tuofitas , ut Elaterio prorfus deftituci,
Sonis propagandis omnino fint impares.

§. 123. 1V. Hic fatis curiofum occurrit Phanomenon. Si ex duabui
Chordis ad Unifonum attemperatis , 8 non longe a fe invicem diftantibus,
una pulferur , alterg fenfibiliser admodiim tremet 5 imo (ﬁmfwit. Chordam fe
ipfam moventem ,°& huc illucque latam, ablque caufsd extraned apparen-
te, Chordam faltantem ad alterius Chorda Sonum videre, jucundum fa-
ne eft fpeaculum , & Magnetis miraculis minimé cedens, Non dubiro,
quin Thales , {ihoc Phenomenon novifler, Chordas animatas voluiflet.

Verim fine anima facilé explicamus. Cum prior Chorda pulfatur , in-
curvatur versus alceram Chorrjam, format in aére Undam, quz in quiefs
centem Chordam impingens, ipfi motum aliqualem communicat. Cum
autem Chordz fint ad Unifonum , eodem tempore fuas peragunt vibra.
tiones ; Cum igitur prior Chorda redit, eamque fequitur rediens aér, po=-
fterior Chorda ex minimo illo motu ipfi communicato, redit quoque, &
ab Undi redeunte adjuvatur, acceleraturque ejus motus, Sic fingulis
itibus & reditibus acceleratur ejus motus, donec tandem fenfibilis, imo
=qualis mori Chorda pulfate fat.

§. 124. Eodem modo, licet difficilitis , fuccedit experimentum in Oc-
tavi, in Quintd, in Quartd, imd quandoque in Ditono, & in ipfis re-
petitis , hoc eft in illis Confonantiis quarum Toni funt ut 4 ad 1. aut 3
ad 1. aut § ad 3. &c. Qui motus eodem modo explicantur.

Nam in O&avi, fingulis binis itibus augetur motus; in Quinti {in-
gulis ternis Chordz acutioris itibus , augetur ejus motus , unde fenfibilis
tandem fieri debet.

Aorus i dicuntur Sympathici , quia quaedam videtur efle Sympathia
inter illas duas Chordas.

§. 125. V. Suppofuimus in his graviorem Chordam pulfari, fi ve.
10 acutior pulfecur, fiunt Motus Harmonici,

Tunc Chorda pulfata bis vibratur, dum altera femel tantiim poteft of=
cillare. Debet ergd motum fuum impertiri , mediante aére, huic alterius
Chordz partt qua @quidiuturnas vibrationes {ufcipere poteft. Ea autem
pars eft Chordee dimidia. Igitur ex motu illo communicato, dividitur
Chorda in duas partes, qua feorfim fuas vibrationes peragunt, dum
pun&um medivm quiefcit. Illud autem oculis ipfis videtur. Si in variis
Chordz locis, Charra fruftulum plicatum imponatur , & Chorda mo-
ti harmonico agitetur , ubique refilient illa Charte fruftula , praeterquam
in medio ubi quiefcunt.

De his, eorumque in Mufices ufibus, videri poffunt qua feripfit Do-
minus Sauveur, in Adis © Hiflorid Academie Scientiarum, Annis, 1701,
1702, &<, :

D3 F.126.
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. §.126. VI, Siverd ad Phyficas attendamus confequentias, patebit -
facile , quare voce humani nonnunquam. frangantur [cyphi vitres. Experimena
tum inftituturus , digito leviter percutit fcyphum, ut ejus exploret To-
num. Dein voce ad O&tavam elevatd , exclamat, & ut plurimum frangi=
tur fcyphus. Nam aéris tremor fcypho communicatur, & quia vox du-

plo acutior erat , in duas partes dividuntur fcyphi fibree , inter quas datur

punétum quietis , ut mox dictumeft. Si ergo Sonus fic intenfus, ¢ & illi.
tremores fenfibiles , vitrum cedere nefcium propter inflexibilitatem fuam
frangi poterit. :

PROPOSITIO XVHI

Sonitiis reﬁmanriam exP[z'caré,

§. 127, Sonus nunquam fere eft fimplex. Non foliim Sonus qui directé 3 Cot=
ore Sonoro ad nos, fed & ille qui 4 corporibus vicinis reflectitur , aurem:
erit. Tanta eft autem Soni velocitas, ut Sonus reflexus a Corporibus
vicinis, eodem ferme tempore ad aurem appellat ac direCtus. Nec auris
eft {atis delicata, ut duos'Sonos diftinguat tam exiguo Temporis inter=
vallo diffitos. Non id tamen inutile eft , vix enim Sonos audiremus, ni-
fi plures fimul conjungerentur & confunderentur Soni. Voluit Deus nos
parvo commodo, & feré inutili carere, ut longe utiliort poflemus frui,

§.128. Sonos afferui vix audiri , nifi plures fimul conjungerentur. Sic in
valle , per varias reflexiones, Sonus incredibiliter intenfior eft quam in
monte , & hac differentia longé major eft , quam quz poflet oriri_ex va-
rid aéris denfitate. Siin medio aére Chorda, five digitis, five fcamnu-
lis tendatur & pulfetur, vix audietur ejus Sonus. Supponatur Chordae
corpus aliquod concavum & refonans , mirum in modum augebitur So-
nus. Hoc experimento edo&i Muficorum Inftrumentorum Artifices folent
corpus concavum & ligneum fidibus fubjicere. Concavum, quia Chor-
darum Sonus in concavitate fepiis refledtitur, Ligneum & refonantife
fimum, ut fingule refletiones Sonum magis augeant. Romani Theatra:

fua Clypeis aheneis circumdare folebant, quibus Actorum vox ita corro=

borabatur, ut A toto populo poffer audiri.

§. 129, Si corpora refletentia cerram habeant proportionem, eamque:
harmonicam cum Corpore Sonoro , Sonum longe facililis reflectent, &
Confonantias efficient fuaves , aurique gratiffimas. Sic Inffrumenta Mufi-.
ca, {1 Chorda certis aptentur Tonis, longe melills & fuavius refonant.,.
quam fi aliis aprarz finr, Ided folent Mufici Chordas fuorum: Inftrumen-
torum, certo femper Tono accommodare : lignum enim eo modo fie
difponitur , ut ejus vibrationum numerus proportionem faciat harmow.
nicam cum Fidium Tonis,

§. 130, Tmod, fieri poteft ut corpora refle@tentia itafint apta ad So-
num producendum, ut Sonum fortiorem reddant reflectendo,. & hic

; hitae vingag.
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vincat Sonum dire&tum, folufque audiatur, #ut faltem dire@tum mutet
& modificet. Manuum plaufus Sonum edunt cavum & obtufum, Si tamen
manibus plaudas in conclavi, in quo plura fint vafa argentea , Sonum au«
dies clarum & argenteum. 4t

§. 131, In genere certum eft corporum vicinorum refonitus admodum
mutare Sonos, & curiofa fatis inde explicari Phnomena, quae, brevitas-
tis caufsd, omittere cogimur, :

PROPOSITLIO "RIX

Echiis Pb,momemz explicare,

§. 132. Si corpus reflectens Sonum fit proximum, fimplex fit refonituss

fi verd vox reflexa ad aurem perveniat aliquantd poft directam, generatux
Echo. Echo enim

———— que nec veticere loquenti ,
Nec prior ipfa logui didicit,

- mibil alind eft quam wvocis repetitio qua ovitur ex Soni reflexione, Siaéris Un=
de fefe expandentes, in aliquam f{uperficiem duram & reflexionis capa=
cem impingant, necefle eft illas refle@i ad angulos angulis incidentice:
#quales, ita ut pars illa quae perpendicularitér in fuperficiem incidit,
perpendiculariter eriam refle¢tatur , unde ad aurem perveniens, iterim au-
ditur eadem vox ; hinc fit ut Echo dicatur Focis imago. Tres igitur efle de-
bent in corpore refle¢tente conditiones, 1°. Debet efle durum & reflexio«
nis capax. 2° Debet efle politum, ne vocem refletat cum tremoribus
diverfis ab iis quibus eundo afficiebatur. 3*, Debet efle remotum , ne-
ita prompta {it reflexio, ut fimplex refonitus, non Echegeneretur, Qua
tres conditiones. {1 reperiantur,

poterit wox miffa reverti.

5. 133. Rem fic explicat Lucretius, eodem feré ac nos modo, li=
get ex diverfo principio.

¥ Pars- [olidis adlifa locis s vejelta Sonorem
Reddit , ¢& interdum fruftratur imagine verbi,
Qua, bone, cum videas , vationem reddere offis
Tute ribi atque aliis , quo pacto per loca [ola
Saxa pareis formas_verborum ex ordine veddant s
Palantes comites cum monteis intey opacos
Ouarimus , & magna difperfos voce ciemus,

 Hac loca capripedes Satyros , INymphasque tenerg
Finitims fingunt , €& Faunos effe loquuntur ,

. _ PR b
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%zdrﬂm noctivago frepitn 5 lndoque jocants
Adfirmant valgo taciturna filentia vumpi o
Chordarumgque Sonos fiers , dulcefque querelas,
Tibia quas fundit digivis pulfata Canentdm.

Et genws agricolitim lare ﬁ’:mﬁere, cim Pan,
Pinea [emiferi capitis velamina quaflans ,

Uinio f2pe labro , calamos percurrit hiantes 4
Fiftula ﬁfmﬁrem ne ceffet fundere Mufam.
Catera de genere hoc , monftra ac portenta loquuntuy
Ne loca deferra ab Divis quogue forte putentuy
Sola tenere, ideo jactamt miracula diftis

Aut aliqua ratione_alid ducuntur : ut omne
Humanum genus eft avidum nimis auricularun,

§. 134, Atque hic mihi temperare non poffum, quin referam id quod
accidit cuidam Cardani amico. Ille cum iter ageret juxta flumen , nec va-
dum {ciret , exclamare ceepit , Oh! cuirefponfum eft Ob ! Cumgque exi-
ftimaret hominem efle, Italice interrogavit, Onde devo pafiar ? pafa refpon-
fum eft: Tum ille, gu: ¢ refponfum tulit gui 5 At ibi cim profundo gurgite
admodum perftreperent aquz , ille territus iterum interrogavit, devo paj~
Jar qui? refponflum eft, paffa qui ; & fzpilis idem interrogans , idem ref=
ponfum tulit. Quare cum inter metum & neceffitatem natandi eflet, nox-

ue obfcura & intempefta urgeret, Cacodzmonem aliquem {ibi velie per=
uadere, ut {e in torrentem iﬁum pracipitaret, exiftimavir. Inde igirusx
rever{us, rem Cardano narravit, qui aliquid fufpicatus, cum ipfo lo-
cum adiit , ubi inventum eft Diabolum interrogatum ultimas femper
fyllabas repetere, nihilque praeterea ; qued metum in cachinnos mura-
vit,

§. 125. Sed, his miffis, ad Phyficam Echonfim cauffam revertamur,
Sunt Echones qua unam tantim, eamque ultimam repetunt {yllabam,
aliz duas, aliz tres, aliz plures, fed femper ultimas. Conftar apud
Philofophos illas plures repetere fyllabas, quz longitis diftant. Nam fi
Echim monofyllabam appellem, & elati voce exclamem Echo, prolata fyl-
laba E tendit v. g. ad muorum aliqguem , 1bi refleitur , dumque redit ad
aurem profero {yllabam Cho , ita ut {yllabam E redeuntem non audiam,
guia ejus Sonus extinguitur, ut ita dicam, majori Sono fyllaba Cho.
Dum verd hac redit, taceo , ea igitur auditur, & quia ea unica auditur »
Echo dicitur monofyllaba. ey

§.136. Si Echo fit diffyllaba, diftinguamus quinque Tempora, In 1°.
profero Syllabam 4 vocis Amice.

In 2°. profero {yllabam i, eaque it, dum fyllaba 4 in murum ime
pingens, partem fpatii redeundo percurrit, ’

In 3°. Inftanti, h. e. cim profero {yllabam ce, fyllaba A redit, aurem
ferit, nec auditur 3 fyllaba mi in murum impingit, & fyllaba ce par-
tem fpatii eundo percurrit,

In 4°. Inftanti, taceo, fyllaba mi aurem ferit & auditur, fvllaba ve-
£0 ¢¢ ad murum appellit , & refleCtitur, aurem motura in 5% Inftanti.

§. 137
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§. 137. Eodem modo ratiocinandum eft , de iis muris qui longitis dif~
tantes; plures reperunt {yllabas. Eorum autem diftantiain varié , per expe=
rientias , definiunt Authores. Plerique ¥oo. pedes requirunt pro Echone
monofyllaba § Merfennus vult pedes plits minlisve 70. aut $o. Fam
calculo fic definimus. Quoniam Sonus in uno minuto fecundo percurrit
1080. pedes , eoque rempore vocem heptafyllabam licet pronuntiare , Echo
deber diftare 540, pedibus , ut fit heprafyllaba. Fanthm enim temporis
Sonus infumit eundo, quantim redenndo. Echo ergd monofyllaba requi-
get 77 pedes, prorsiis ut vult Merfennus. Echones igitur , qua carmen he-
xametrum , feu 15. {yllabas repetunt , diftare debent 1055. pedibus. Vox
igitur intenfz efle debet, quae ad tantam diftantiam ire, & ex 1lla redire pofs

it.

§. 138. Si ex mutato aéris ftatu, mutetur aéris velocitas, evidenseft cal-
culum fupra pofitum corrigi debere. Si Sonus duplo lentior evaderet 5
murus dupld minus diftans, eundem fyllabarum numerum repeteret, aut
idem murus dupld plures fyllabas redderet. Sic narrat Merfennus T, fe
in Palle Montmorentis , juxta des Ormeffonias, obfervafle Echum, qua
die feptem, nocte 14. redderet {yllabas. Sed ad id non fola Soni tardiras, fed
& intenfitas conferre poteft. Notat enim Merfennus, fe no&te longils recef=
fiffe quam die. Vox autem nocte intenfior ad longiorem diftantiam perveni-
re poteft.

. 139. Verim, quoniam Soni velocitas, eodem remanente aéris ftatu, aut
€0 pariim mutato, eadem remaner, aut parum mutatur; hinc Echo diftantiis
menfurandis infervire poteft. Sic filaticudinem foflz Urbis velimus meti-
ri, verba quedam pronuntianda funt ex margine exteriori , que 3 muro
Jl.'eigexa , latitudinem indicant, prout plures aut pauciores redduntur fyl-

abee,

§. 140, Sunt & aliz Echanes qua non modo plures , fed eafdem fyllabas
pluribus vicibus repetunt, Sic Achenis in Porticu vox fexies repe
tebatur, Agypti ‘prope Pyramides fepties, Ticini quater & decies.
Narrat Gaflendus * , {e explorafle Echum mirabilem, quz erat ad Caren-
tonem , ubi nunc eft Carmelitarum Ceenobium, Adificium erat quadra-
to-longum teftoquecarens, in quo vox, fi ab alterutro extremo pronun-
tiarerur , decies & fepties reddebatur , ¢ medio verd pronuntiata, toties ab
utroque extremo. Imo quibufdam validiore voce praditis vox vigefies
fepties reddita eft. Sed mirabilior adhuc datur Echo Simonetz propé
Mediolanum , que formatur 3 duobus muris parallelis, intra quos fivoce
altiori verba quadam pronuntientur , fexagefies, imd fapiis repetun-
tur.

§. 141, De his Echonibus, fic Lucretius,

Sex etiam ant [eptem loca widi veddere wvoces,
Unam cum jaceves ; ita colles collibsus ipfis
Verba repulfantes iterabant dicla referre.

Quam Poétze explicationem ambabus ulnis ample&imur. Fieri enfig
G

* Lib, 3, De e Motu & Sonis Chordarum, Prop, 21, T Ibid, Cor. 3.
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poteft, ut vox ex uno loco in alium, & ex illo in alium. reflexa , toties
ad aurem perveniat , quoties refle&ticur, Sed Echones Mediolanenfis & Cas
rentoneniis aliter explicari debent. Vox , in his, in unum murum inci«
dens in alium refle&itur, ex hoc in priorem , & ex priori in alterum
& fic alternatim. Eodem modo , quo ducbus fpeculis ad parallelum difs
pofitis, innumera ejufdem objecti cernuntur imagines.

. 142. Soni reflexio rarum, & quod ftatim explicatu difficillimum
videtur , exhibet Phenomenon. Dantur Aule infignis longitudinis,
nec mediocris latitudinis, in quarum altero extremo, fi quis fubmiffi
voce loquatur, clare auditur ab amico, in alterd extremitate Jocato, dum

ui in medid ftant Auli nullam percipiunt vocem. Talis eft Mantuze
Eula Gigantum di&ta; Brixiee Aula Pratoriana; Parme Theatrum ; Ro-
me Cuppula magnifice ®dis Divi Petri. Ez Aule figuram habent El.
lipticam. Ellipfeos autem hzc eft proprietas, qudd in ejus axe majore
fint duo punéta, foci di¢ta, i quorum uno fi tendant radii ad circumfe-
rentiam , & ibi ad angulos angulis incidentiz ®quales refle@tantur , ite-
rum in altero foco coalefcunt. Vox igitur ex uno foco emifla, feu aé-
ris Undz in circumferentiam Ellipfeos impingentes, refleGtuncur ad al-
terum focum, ibique ab amico diftin&é audiuntur voces. '

§. 143. Imo, licet Aule forma non fit Elliptica, fi fornix fit circula-
ris & accurate polita, ut Cuppula Divi Petri Roma, Unda aéris pote-
runt motum circularem acquirere, per fornicem repere, & fic ad aures
amici pervenire, aftantibus in medio nihil audigntibus.

Et hac funt pracipua, qu® extra nos Sonus producit Phanomena.
Catera confultd omittimus , tim ne in immenf{um crefcat Differtatio no=
fira, tum quia ex noftrd hypothefi facile poflunt explicari.

Supereft igitur ut de Sono quatenus eft in nobis paucula dicamus, ae
2°, De Sonorum perceptione agamus,

PROPOSITEIO XX

Aurem de/&ri!yere, ejusque ufum exponere.

§. 144. Auditls Organum auris efl, nemine refragante. Ea autem
fingulari artificio , pra czeteris fenfationum Organis, fabricata eft.

§. 145 Primd adeft Auricula , figura Ovali, & Cartilagine conftans, in-
teris cava , & ad modum Cochlez finuata, contra&ta in anguftiorem mea-
tum , primd cartila%inofmn, dein offeum. Hic Meatus Auditorius dici folet,
ex quocum Auriculd conftituitur Aurss Exrerna; cum reliqua partes. mox
defcribend® dicantur eAuris Interna. Separatur hac ab 1lli, membrani
tenui , ficcd, & pellucidd, qua annulo ofseo , & Elliptico oblique affi-

gitur,
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gitr. Nec deelt Chorda nervea tranfverfim obtenta, ut-r?c;imr in Tym-
panis vulgaribus, undé a fimilitudine nomen accepit , & dicitur Aembra=
na Tympani. Hanc fequitur Capfz offea, figurd ovatd, feu {phaeroide.
Ea tanquam Aulxo, ramulis nerveis undique feré obtegitur. In hic autem
videntur, praeter tria officula mirabili igura praedita, mufculi plures, u-
nus canalis, duzque fenefirelle. Officula, ob figuram, dicuntur Malleus,
Incus, ¢ Stapesy ad quae varii mufculi tendunt. Canalis dicitur Agque-dudtus,
& ab ore acfaurem aditum przbet. Feneftrelle in pofteriore Tympani pa~
riete excifz , fuisque pelliculis obte@z, funt wwe Owalss & fupe-
rior, altera inferior ¢ rotunda. 1lli Stapetis bafis innititur, eamque
occupat. Hec ad Labyrinthum ducit,  Labyrinthus pluribus conftans
gyris & mutuis finibus concurrentibus, exinde nomen accepit. In tres
vulgo dividitur partes. Prima fefe offert Peflibulum ad quod aditus patet
per duas feneftrellas. In hoc quinque patent Oftiola in tres excavatio-
nes offeas & Semi-circulares ducentia. Una elt horizontalis, aliz verticales.
Unum praterea oftiolum viam facit in Canalem offeum, qui du@u

Apirali circumflexus , gradatim  decrefcens , in cufpidem definit, &

Cochlea dicitur. Cujus canalis fpiram fequitur lamina quadam oflea te-
nuiflima, nembr:ni nerved fubtliffimé inveltita, qua preecipuum & im-
mediatum eft Auditds Organum,

§. 146. Singularum partium ufus notare, & fingulas proprietates ex-
ponere longum foret. Nulli preterea funt Authores de Humane
Corpore agentes , .qui eas fusé non explicarint. In genere dicere {ufficiet,
aérem tremoribus variis agitatum fuas vibrationes in Meatu Auditorio
fenfibiliores redditas Tympano communicare, unde aéri interno, & in
Capf% contento communicatz, per varios anfractus & Canales finuofos
corroborantur, antequam lamine fpiralis , feu ejus membranz fibras mo-
yveant.

§. 147. Verifimile admodim eft fibras fingulas hujus lamine varias
tenfiones, longitudines, craffitiesque habere , ut fingule fingulis Tonis
refpondeant. Cim igitur Sonus aliquis externus certo Tono affetus,
Chordam ad Unifonum attemperatam movere poflit, pariter fibrillam
aliquam f{uo Tono respondentem in aure movere, & prout intenfior erit
aut remiflior, majores vel minores in ed excitare vibrationes poterit, Mo-
tus ille Nervo Acouftico , ( cujus expanfio eft fupradita membrana, ) com-
municatur, unde, {piritibus animalibus mediantibus, ad cerebrum ufque
transfertur,

S.148. Sonorum hucufque varios ftatus phyfico confideravimus
oculo. Eos ex corpore Sonoro mediante aére in aurem, ex aure per {pi-
ritus animales in cerebrum deduximus. Sed Phyfico ulterius progredi cu-
pienti, invictum obftar repagulum. Hic deficit Phyfica, hic tacer, hic
obmutefcit. Quomodo Soni ex cerebro in Animam tranfeunt 2 Quomodo
ex motu generatur fenfatio ? Nullus eft aér intermedius, nulli funt fpi-
ritus animales ¢ Cerebro in animam Sonosdeducentes. Per figuras &
motus explicari nequit tam mirandum Phznomenon. Ad Sapientiflimi
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Creatoris bonam & primariam voluntatem confugere cogimur , ultimuny
Phyfici cauflas ignorantis afylum; fed ignorantiam noftram hic fateri
quare puderet ¢ Sumus omnes in héc ignoratione Socii,

5. 149. Coroll, Sed quare, licet duabus auribus praditi , unicum ta-
men audimus Sonum ¢ Hzac quaftio circa oculos non rard mota eft,
ﬁ}il hujus folutiones auri accomodari nequeunt. Alia igitur quarenda
€lt. :

Unifonum vidimus effe Confonantiam fimpliciffimam, & ita fimpli-
cem, ut plurimi Mufici Confonantizz nomen 1pfi recufent, ac reverd qui
duos Sonos ita fimiles audit, unum Sonum audire fibi videtur, Cum
igitur corpus aliquod fonat, licet unicam fibram in quilibet aure mo-
veat, eas tamen fibras movet, qua ad Unifonum funt attemperarz,
Duz igitur indé oriuntur fenfationes , fed ita fimiles, ut pro unici ha-
beantur, & unicus audiatur Sonus.- Damus conjeturam, veri{imilem
quidem , conjefturam tamen.

e Si quid novifti redius iftis ,
Candidus imperti , [i non , his utere mecum.

Hor. Epift. VI. Lib. L

PROPOSET LO. XXL

Rationem reddere cur placeant Confonantiz difpli-
ceant Dz'//?:nanrz'x.

§. 150, Corporum motorum Leges funt Phyfico - Mathematicze; Ani-
ma quadam refpuentis, quadam amantis Regule funt Ethico- Lo-
gice. Inde explicare debemus quare placeant Confonantiz , difpliceant
Diffonantiz , & ad ameenitatum Metaphyficam afcendere.

§. 151. Animze placent fimplicia, qua eam non defatigant; placent
qua varia funt, & nimii uniformitate eam tadio non afficiunt. Si qua
perceptio fimplex & varia fimul efle poffit, & duas illas diverfas qua-
litates in fe conjungere, tunc Anime inter alias omnes placedit, eamque
in admirationem rapiet, Varietas igitur a2 fimplicitate nimitm diftare
non deber, aut confufa, complicata & compofitior erit.

§. 152. 'Sunt perceptiones, quz ex fe ipfis nullo modo gratze, Ani-
me tamen placent , tim quia cum aliis gratis (piflime conjunétz fue-
runt, thm quia earum memoriam revocant, Undé digna funt, qua in
gratarum numerum collocentur.

§. 153. Ut ea Tonorum relationibus applicemus, fimpliciffima funt
relationes , qua inter; numeros 1 & 1;, 18251 & 3; vel2 &353&
45
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4; 4 & 55 5 & 6; intercedunt. E= autem funt ipfiffime proportiones,
quas habent inter fe Toni Confonantias formantes. Proportio 6, 7; jam
incipic efle compofitior, & Anima labore quodam indiget ad eam imagi-
nandam.

§. 154. Placent tamen Confonantiz quarum Toni funt ut 8§, ad o.
aut 9, ad ro. Sed longé minus placent predi@tis & principibus , urita
dicam, Confonantiis. Imo ideo tantim placent, quia cum iis habent
rationes affinitatis; fic 8, 9. eft differentia 2, 35 & 3,4. Nam 2, 35 & 3, 45
funt ut 6, 95 & 6, 8; inter quas differentia eft 8, 9. Pariter placet Con-
fonantia 8, §. quia complet O&avam Confonantiz 5, 4. qua fud naturd,
eft ex numero illarum que placent,

§.155. Poflunt etiam placere Toni, quorum itus aurem afficientes fee<
pius conjunguntur, neque organum fui difcrepantii exafperant : Ita ut
fuavitas oriatur ex hujus coalitionis frequenti repetitione. Duo Toni
placent, fi eorum plaufus , [ de quibus §. 99. ] ita fint frequentes, ut
auri fiant infenﬁbifes. 1ded Unifonus placet, quia in illo plaufus funt
creberrimi, imd totus-eft plaufus. O&ava fequitur, in qui tor funt con-
cordes itus , quot difcordes. In Quinti rariores adhuc funt plaufus. In
cxteris Confonantiis minus frequenter {imul recurrunt Chordarum vibra-
tiones. In Diflonantiis verd , ita rard recurrunt s ut aurem ladart dif=
cordes ille, & irregulares vibrationum conjun&iones. Sic fi duz
Chorde quarum longitudines funt incommenf{urabiles , quarum v. g. una
lateri, altera diagonsﬁi quadrati @quatur , Sonitum {imul edant, Toni ea-
rum erunt incommenfurabiles, hoc eft, nunquam confundentur earum vi-
brationes , Diflonantiam quoque efficient injucundam, & omnind dif-
plicentem.

§. 156. Nemini non notz funt vulgares Muficorum note, U T,
RE, MI, FA, SOL, L A, SI, wut. Earum artificium paucis
detegendum eft. Veteres Mulfici quatuor tantim Confonantias nove-
rant , Unifonum, O&avam, Quintam, & Quartam. Recentiores fex
& plures agnofcunt. Vocem per gradus elevantes a Tono graviori ad
altiorem, id quarentes, ut gratas inter fe confonantias Toni illi for-
marent , {eriem Tonorum invenerunt , quos feptem notis fupradictis de-
fignarunt; non per mqualia intervalla afcendentes, fed aurem confu-
lentes , ut gratas efficerent Confonantias, UT, RE; UT, ML &c.
Inde divifa eft O¢tava in varia Intervalla, quz ab ordine notarum quibus
defignantur Toni nomen acceperunt. Sic, U T, R E,; dicitur fecunda,
quia nota R E eft ordine fecunda, eftque Confonantia cujus Toni funt
ur 8 ad 9. UT, MI, dicitur Tertia , & eft Ditonus. UT, FA,
Q{Aarm , eft Diateflaron. U T, SOL, OQuinta,eft Diapente. UT,
LA, Sexta, eft Confonantia cujus Toni funtut 3ad 5. UT, S1, di-
citur Septima , & ejus Toni funt ut 5§ ad 9. U T, ur, denique eft Ot4-
va & Diapafon. 1Ita ut Toni notis UT, RE, MI, FA, SOL,
LA, SI, ut, defignati refpondeant numeris 24, 27, 30, 32, 36,
40, 4% 48. Numeri 24 & 27, funt ut 8 ad 9, & dicitur hac Confonan-
tia Tonus major. Numeri 27 & 30, funt utr 9 & 10, & dicuntur Zonus

2 minor
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minor & Numeri 30, & 32 funt ut 15. & 16. funtque Semitonus, Ea funt
O&ava Elementa, Toni tres majores, UT, RE; FA, SOL;
LA, SI; Toniduo minores, RE, MI; SOL, LA; & Semi~
toni duo MI, FA; SI, n,

S5 -
§. 157, Ut nunc Confonantiarum amoenitatis Phyficam afferamus

cauffam, fupponendum eft Animam tunc gratas habere perceptiones,

cum Corporis partes bene valent , ingratas cim ille funt in deteriors
ftatu, aut alicujus feparationis periculum f{ubeunt. Hoc pofito, fi de-
monftremus Diffonantias Laminz f{piralis fibras quafi dilaniare & di-
lacerare , evidens erit eas menti difplicere debere, fecis Confonan-
“tias,

8. 158. Si fimul duo Toni UT, RE, qui Confonantiam Diflo-
nantize proximam efficiunt, fi. inquam, hi due Toni fimul excitentur, cim
fibra ipfis refpondentes fint {ibi invicem proxima , & earum ofcillatio-
nes heterochronz , dum alia in unam partem_vibratur, alia vibratur
in alteram; undé coguntur diffociari, & quafi i fe invicem removeri,
quod fine dolore fieri nequit. Pariter Toni U T, SI, licet earum fi
bra: 4 fe invicem fint diftantes, ided {unt ingrati, quia fibra U T mota,
movet alteram wr ad O&avam, qua fibree S1 omnind vicina eft, & vis
brationes peragens plane diffimiles. Pariter difplicere debent Toni F A,
SI, fimul jun&i, quia Sonus FA, movet ibram FA, & fibram
UT, qua eft ad Quintam, & vicina fibre SI. In Confonantiis ve=
1o, fibre i fe invicem diftantes UT, SOL, moventur, nec fefe invi-
cem ledunt, ¢ contra motus ille in aute optime temperatus iph eft
gratiffimus..

PROPOSITIO. XXIL

Stupendos quofdam Mufices Effedlus explicare.

§. 159. Fabulz funt quae de Amphione, Orpheo, aliisque narrant
Poétz. Sed probati Authores, & peritiffimi Philofophi quadam refe-
runt iis non multd minus miranda. Sunr homines qui ad lyrae Sonum
animo delinquunt, alii dum cultros acuunt dentibus ftrident, eorum-
que gingiva cruorem emittunt,  Afferic Ariftoteles, Mechanicam quen-
dam in officini fui ferrum affidué limis polientem, dum ibidem nutri-
ret gallinam. ovis incubantem , pullos habuiffe qui vertigine laborantes

rotabantur. Sed, quod mirabilus eft , qui Tarentulis, qua fpecies eft

aranearum, morfi funt , nifi ad {altationem , Inftrumentorum Sono , in-
citentur , fanari nequeunt, fed privati motu & cognitione fupini ja-
cent ;& ¢ vita migrant,. :

§. 160,
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§. 16o. Qua omnia eam explicationem non admittunt quz ad Ma-
thematicam allurgat evidentiam. Verifimile tameneft fieri per motus fyma
pathicos, §. 124.explicatos, Sic Tarentul® venenum certam & inlolitam
in nervis tenfionem producit , qui {fpintibus animalibus omnis inter-
cluditur via , fed eidem operd nervi tenfi tunc ceruis Tonis refpondent ,
& dum illi Toni excitantur, fremere coguntur 5 undé fpinitibus aperitur
iter, Inde fanatio illa Mulicalis tam admiranda.

ADNEXA




AN XA

% L
SE;zﬁa fallunt , & non falluns.
IL
Subjecta & proprietates identificantur.
LTL
nde [equitur effentiam nominalem ab effentid reali nan differre.

Contra Lockium.

i

Mens humana efl immortalss.

V.

Haud [cio , an pietate adversus Deos [ublatd , Fides etiam &
Jocietas humani generis 5 & wna excellentiffima virtus Inflitia
tollatur.

Cic. de Nat. Deor. Lib. 1. Cap. 2.
VI
Pravifione Dei non tollitur Libertas.
VLl

Angulus contingentia, licet quoliber rectilineo minor , in infins-
tum et divifibilis, & in infinities infinitum, & rurfus in infini-
ties infinities infinitum , ¢ fic deinceps [ine fine.

VIIL

1L

Exigunm avenule granulum , per totam Fiscarum [phevam, [i it fi-
nita, 1ta poreft diffundi zpfkmque adimplere s ut nullus fit in
¢i porus, qui millefimam linea partem [uperet.

IX

Planete moventur in Ellipfibus , in quarum foco collocatur Sol,
& ad Solem retrabuntur viribus que [uns reciproce wt Quadrata
diflantiarum a Sole. Unde [equitur, Quadrata Temporum periodi-
corum effe ut Cubos diffantiarum.

en, quasdum primordia rerum
Conderet, Omnipotens fibi Leges ipfe Creator
Dixerit, atque operum qux fundamenta logarit.

X.

Hinc tota Phyfica Caleftis, hinc Planetarum Diftantia, Magnitu-
dines, Vires, Denfitates, Gravitates , Corporumque in iis pofi-
torum Pondera computantur.

XL
Eftus maris oritur tum & Lune , tam & Solis actione.

X1k

Quod Luna major in Horizonte appareat , quam in Meridiane,
caufCe non eft anguli fub quo appare: diverfitas, f[ed diverfum

mentis Inudicium.

FINIS




